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1. Dane identyfikacyjne budynku 

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1850 

1.3 INWESTOR  

 1.4 Adres budynku 

Wigury 1  

95-  95-  

NIP 732-021-70-102  

  

 

Jakub Ignaczak 

Sosnowa 16 

95-0435 Chociszew 

REGON 100831880 NIP 732 187 43 15 

 

  

Sosnowa 16, 95-045 Chociszew  

REGON 100831880 NIP 732 187 43 15 ................... 

 podpis 

 

Lp.   

1 Jakub Ignaczak 80% - Audyt 

2 Bogdan Ignaczak 20% - Audyt 

  Data wykonania opracowania  

 

 

2. Karta audytu energetycznego budynku 

 

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 

 

jnego 

 

 

cznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku 
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2. Karta audytu energetycznego budynku* 

 
Stan przed 

 
Stan po 

termomodernizacji 

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna 

2.1.2. Liczba kondygnacji 3 3 

2.1.3. 3] 1473,71 1473,71 

2.1.4. 2] 486,34 486,34 

2.1.5. nych przez organy 
administracji publicznej [m2] 

486,34 486,34 

2.1.6. 
[%] 

100,00 100,00 

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 12,00 12,00 

2.1.8.  30,00 30,00 

2.1.9. Sp  Miejscowe Centralne 

2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne 

2.1.11.  0,60 0,60 

2.1.12.  ... ... 

a przez przegrody 
budowlane W/(m2 K) 

Stan przed 
 

Stan po 
termomodernizacji 

2.2.1.  

0,74; 0,84; 0,80; 
0,89; 1,01; 0,96; 
1,46; 1,39; 1,23; 
1,52; 1,45; 1,62; 

1,89; 1,32; 3,37; 1,01 

0,74; 0,84; 0,80; 
0,89; 1,01; 0,96; 
1,46; 1,39; 1,23; 
1,52; 1,45; 1,62; 

1,89; 1,32; 3,37; 1,01 

2.2.2. 
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 
lub nad przejazdami 

0,66 0,66 

2.2.3.  --- --- 

2.2.4. zeniach ogrzewanych 0,55 0,55 

2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 

2,60; 2,60; 2,60; 
2,60; 2,60; 2,60; 
2,60; 2,60; 2,60; 

2,60; 2,60 

0,90; 0,90; 2,60; 
0,90; 0,90; 0,90; 
0,90; 0,90; 0,90; 

0,90; 0,90 

2.2.6.  
2,60; 2,60; 2,60; 

2,60; 2,60 
1,40; 2,60; 1,40; 

1,40; 2,60 

2.2.7.  
0,88; 0,58; 0,69; 
0,87; 1,24; 1,12; 

1,45; 1,78 

0,88; 0,58; 0,69; 
0,87; 1,24; 1,12; 

1,45; 1,78 

2.2.8.  0,60; 0,60; 0,60 0,60; 0,60; 0,60 

2.2.9.  0,96; 0,92 0,13; 0,13 

2.2.10.  2,60 2,60 

 
Stan przed 

 
Stan po 

termomodernizacji 

2.3.1.  0,620 0,980 

2.3.2. u 1,000 0,960 
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2.3.3.  0,700 0,930 

2.3.4.  1,000 1,000 

2.3.5.  1,000 1,000 

2.3.6.  0,950 0,950 

 
Stan przed 

 
Stan po 

termomodernizacji 

2.4.1.  0,960 0,970 

2.4.2.  1,000 0,850 

2.4.3.  1,000 1,000 

2.4.4.  0,800 1,000 

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji 
Stan przed 

 
Stan po 

termomodernizacji 

2.5.1.1. Rodzaj wentylacji 
Wentylacja 

grawitacyjna 
Wentylacja 

grawitacyjna 

2.5.1.2. b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza 
grawitacyjne grawitacyjne 

2.5.1.3. 3/h] 694,26 695,88 

2.5.1.4.  0,47 0,47 

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku 
Stan przed 

 
Stan po 

termomodernizacji 

2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 60,60 51,42 

2.6.2. 
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 
cwu [kW] 

2,86 3,82 

2.6.3. 
o do ogrzewania 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 
470,60 390,33 

2.6.4. 
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

1030,12 423,81 

2.6.5. 
 

70,51 65,68 

2.6.6. 
adowych danych obliczeniowych bilansu 

 

893,48 --- 

2.6.7. 
 

66,86 --- 

2.6.8. 
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 
[kWh/(m2rok)] 

268,79 222,94 

2.6.9. 
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 
[kWh/(m2rok)] 

588,37 242,07 

2.6.10.1  0,00 0,00 
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) 

audytu) 
Stan przed 

 
Stan po 

termomodernizacji 

2.7.1. 2)  67,33 94,53 

2.7.2. 3) m-c)] 
0,00 19385,75 

2.7.3. 
Koszt przygotowania 1 m3 2) 

3] 
95,83 29,83 

2.7.4. 3) m-c)] 
0,00 19385,75 

2.7.5. 
2 

2 m-c)] 
12,51 9,28 

2.7.6. -c] 0,00 0,00 

2.7.7.  12000,00 0,00 

 

2.8.1.1. 
EK - 

 
628,64 280,33 

2.8.1.2. 
EP - nik rocznego zapotrzebowania na 

 
747,89 337,37 

2.8.1.3.  55,41 

2.8.1.4.  609,83 

2.8.1.5.  14,57 

2.8.1.6. 2 [t CO2/rok] 83,69 

2.8.1.7.  36290,04 

2.8.1.8. Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] - 

 

2.8.2.1. 
 

netto brutto 

1392158,65 1672093,03 

2.8.2.2. 4)  

netto brutto 

0,00 0,00 

2.8.2.3. 

4) 
[%] 

0,00 

2.8.2.4. Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE 

2.8.2.5. Premia termomodernizacyjna6)  0,00 

2.9. Grant termomodernizacyjny 

2.9.1. 
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.  Prawo budowlane 
[kWh/(m2] 

65,00 

2.9.2. 
7) 
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r. - Prawo budowlane 

2.9.3. 8)**)  0,00 

2.10. Premia MZG i grant MZG9) 

2.10.1. 

7) w 

11h ust. 1 ustawy 
TAK  pkt 3 

2.10.2.  0,00 

2.10.3. 4)***)  0,00 

2.10.4. 
 

0,00 

2.11. Inne 

2.11.1. 
kogeneracja 

2.11.2. 
 na obszarze wpisanym do rejestru 

 

2.11.3. 
ustawy 

2.11.4. e
10) 

1) UOZE 
od

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
owa w art. 5 ust. 1 ustawy, 

 

budowy lub modernizac
ustawy 

 
 

 

 

 

mieszkaniowych. 
2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy -  
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6. Rozpor

 

charakterystyki energetycznej. 

usytuowanie. 

 

 

3.2. Normy techniczne 

1. PN-EN ISO 6946 -  
2. PN-

 
3. PN-83/B-03430 -  publicznej. 
Wymagania. 
4. PN-82/B-02402 -  
5. PN-82/B-02403 -  
6. PN-EN 12831:2006   

z inwestora 

1. Dokumentacja techniczna 
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora 

 

 
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1 

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora 

 

Termomodernizacyjnej 

 

g inwestora 

cia przez inwestora:: 

ojektu 
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 

 

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna  

Kubatura budynku - 1648,22 m3 

Kubatura ogrzewania - 1473,71 m3 

Powierzchnia netto budynku - 558,84 m2 

 - 486,34 m2 

 - 0,60 m-1 

Powierzchnia zabudowy budynku - 275,68 m2 

 - 12,00  

 - 42,00  

4.2. Dokumentacja techniczna budynku 

energetycznego. 

 

 
 

 

 
0,74; 0,84; 0,80; 0,89; 1,01; 
0,96; 1,46; 1,39; 1,23; 1,52; 

1,45; 1,62; 1,89; 1,32; 3,37; 1,01 
W/(m2 K) 

Dach/stropodach 0,66 W/(m2 K) 

Strop piwnicy --- W/(m2 K) 

Okna 
2,60; 2,60; 2,60; 2,60; 2,60; 

2,60; 2,60; 2,60; 2,60; 2,60; 2,60 
W/(m2 K) 

Drzwi/bramy 2,60; 2,60; 2,60; 2,60; 2,60 W/(m2 K) 

 --- W/(m2 K) 

 
0,88; 0,58; 0,69; 0,87; 1,24; 

1,12; 1,45; 1,78 
W/(m2 K) 

 0,60; 0,60; 0,60 W/(m2 K) 

 0,55 W/(m2 K) 

 0,96; 0,92 W/(m2 K) 

 2,60 W/(m2 K) 

 

- c.o.  Stan po termomodernizacji 
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ogrzewanie 
m-c) m-c) 

Inne koszty, abonament -c -c 

a - c.w.u.  Stan po termomodernizacji 

   

podgrzanie c.w.u. 
m-c) m-c) 

Inne koszty, abonament -c -c 

-  

Rodzaj paliwa 
Cena 

jednostki 
paliwa 

 
 

Cena za 
GJ  

Paliwo - 
orzech 

 100% 0,026 GJ/kg  67,33 

 100%  

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego 

 

Wytwarzanie 
 

H,g = 0,620 
Paliwo -  

 
a w pomieszczeniu (ogrzewanie 

elektryczne, piec kaflowy, kominek) H,d = 1,000 

Regulacja systemu grzewczego Ogrzewanie piecowe lub z kominka H,e = 0,700 

 Brak zasobnika buforowego H,s = 1,000 

Czas ogrzewania w okresie 
tygodnia 

Liczba dni: 7 dni wt = 1,000 

Przerwy w ogrzewaniu w okresie 
doby 

Liczba godzin: 8 godzin wd = 0,950 

H,tot H,g H,d H,e H,s =  0,434 

 
... 

Modernizacja systemu 
grzewczego po 1984 r. 

  

 --- MW 

 

 

 
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem 

 W,g = 0,960 

 
poboru W,d = 1,000 

Regulacja i wykorzystanie --- W,e = 1,000 

 
latach 2001-2005 W,s = 0,800 

W,tot W,g W,d W,s W,e =  0,768 
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--- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna 

odprowadzania powietrza 
 

wentylacyjnego 
694,26 

 0,47 
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Rodzaj przegrody lub 
instalacji 

 

 

udniowo-
atmosferyczny oraz brak konserwacji w zaocznym stopniu zniszczona 
(odspojenia tynku na ok 30% powierzchni ,zawilgocenie w pasie rynien).Brak 

 

  

  

 

o-
atmosferyczny oraz brak konserwacji w zaocznym stopniu zniszczona 
(odspojenia tynku na ok 20% powierzchni ,zawilgocenie w pasie rynien).Brak 

 

  

  

  

  

 
 

 w tynku 

-wschodniej 

-wschodniej wykonana z 

-
 

/strych 

Warstwa izolacji termicznej na poddaszu wykonana w przestrzeni pokrycia 

h lokali 

3,37 W/(m2 x K). 

 Stan dostateczny 

 Stan dostateczny 

 Stan dostateczny 

 Stan dostateczny 

trzna Stan dostateczny 

poddasze/strych 
lna ze zaocznymi 

3,37 W/(m2 x K). 

  

poddasze/strych 
Warstwa izolacji termicznej na poddaszu wykonana w przestrzeni pokrycia 
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3,37 W/(m2 x K). 

 

Warstwa izolacji termicznej na poddaszu wykonana w przestrzeni pokrycia 
y mineralnej w znacznym stopniu uszkodzona. Na 

 1,62 do 
3,37 W/(m2 x K).Docieplenie dotyczy stropu nad pomieszczeniami 

 

STROPODACH na poddaszem 

Warstwa izolacji termicznej na poddaszu wykonana w przestrzeni pokrycia 

od nieogrzewanej szcz
3,37 W/(m2 x K). 

190 R 

Stolarka okienna i drzwiowa stolarka okienna i drzwiowa drewniana od strony 
-

-wschodniej 

rzne drewniane w 
 1.

 Wymiana stolarki okiennej na okna jednoramowe plastikowe w 

W/m2K.2. 

od 1,7 W/m2K.3. 

1,3 W/m2K. 

 Stan dobry 

190 R 

Stolarka okienna i drzwiowa Stolarka okienna i drzwiowa drewniana od strony 
-

-wschodniej 

rzne drewniane w 
 1.

 Wymiana stolarki okiennej na okna jednoramowe plastikowe w 

W/m2K.2. 

od 1,7 W/m2K.3. 
 

1,3 W/m2K. 

S

Stolarka okienna i drzwiowa. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana od strony 
-

-wschodniej 

 1.
 Wymiana stolarki okiennej na okna jednoramowe plastikowe w 
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W/m2K.2.

od 1,7 W/m2K.3. 

1,3 W/m2K. 

"Stolarka okienna" 

-

struktury w wyniku dzi
-wschodniej stolarka z PCV, szyby o niskiej 

a 
 

System grzewczy 

 

 

elektryczna w indywidualnych  elektrycznych podgrzewaczach 
duje 
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stropy i stropodachy 

 

Modernizacja przegrody STROP nad  

 

Wariant 1, Super-Mata - 
0,03300 [W/(m K)]; Wariant 2, Super-Mata - mata z 

K)]; Wariant 3, 
Super-Mata - 

[W/(m K)];  

 83,59m2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 83,59m2 

Stopniodni: 3696,40 K/rok two= 20,00 oC tzo= -20,00 oC 

Stan 
 

Wariant numer  

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 

  67,33 94,53 94,53 94,53 

 m-c) 0,00 19385,75 19385,75 19385,75 

Inne koszty, abonament Ab -c 0,00 0,00 0,00 0,00 

 proponowanej 
dodatkowej izolacji b 

cm --- 10 12 20 

 W/(m2K) 0,961 0,197 0,191 0,131 

 (m2K)/W 1,04 5,07 5,23 7,66 

 (m2K)/W --- 4,03 4,19 6,62 

 GJ 25,65 5,26 5,10 3,49 

 MW 0,0032 0,0007 0,0006 0,0004 

  --- 1076,26 1096,37 1296,13 

Cena jednostkowa usprawnienia Kj 
2 --- 494,71 494,71 494,71 

Koszty realizacji usprawnienia Nu  --- 44661,03 44661,03 44661,03 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 41,50 40,74 34,46 

 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

  

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,46 lat 

 

 

a dla 
 o 

i i nej izolacji 
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Modernizacja przegrody STROPODACH nad poddaszem

 

Wariant 1, Super-Mata Plus - ny szklanej, 
K)]; Wariant 2, Super-Mata - mata 

K)]; Wariant 3, 
Super-Mata - 

[W/(m K)];  

 65,60m2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 65,60m2 

Stopniodni: 3696,40 K/rok two= 20,00 oC tzo= -20,00 oC 

Stan 
 

Wariant numer  

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 

  67,33 94,53 94,53 94,53 

 m-c) 0,00 19385,75 19385,75 19385,75 

Inne koszty, abonament Ab -c 0,00 0,00 0,00 0,00 

dodatkowej izolacji b 
cm --- 10 12 20 

 W/(m2K) 0,922 0,158 0,190 0,130 

 (m2K)/W 1,09 6,32 5,28 7,70 

 (m2K)/W --- 5,24 4,19 6,62 

 GJ 19,31 3,31 3,97 2,72 

 MW 0,0024 0,0004 0,0005 0,0003 

  --- 890,16 809,05 963,61 

Cena jednostkowa usprawnienia Kj 
2 --- 580,38 580,38 580,38 

Koszty realizacji usprawnienia Nu  --- 46829,70 46829,70 46829,70 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 52,61 57,88 48,60 

 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

  

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 48,60 lat 

 

 

 dla 
 o 

nej. 
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cego na wymianie okien lub drzwi oraz 
poprawie systemu wentylacji 

wentylacji 

Modernizacja przegrody DZ  - 90 x 200 S 'Wentylacja grawitacyjna' 

30,85 m3/h 

5,40m2 

5,40m2 

w 5,40m2 

 

 

Stopniodni: 3696,40 20,00 o -20,00 oC 

Stan 
 

Wariant 
numer  

W1 

  67,33 94,53 

 m-c) 0,00 19385,75 

Inne koszty, abonament -c 0,00 0,00 

m  1,35 1,00 

r  1,20 1,00 

  --- --- 

 W/(m2K) 2,600 1,400 

 GJ 24,84 20,00 

 MW 0,0011 0,0007 

  --- -390,93 

Cena jednostkowa wymiany okien 
lub drzwi 

2 --- 2856,27 

Koszt realizacji wymiany okien lub 
drzwi Nok 

 --- 16657,77 

Koszt realizacji modernizacji 
wentylacji Nw 

 --- 0,00 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- -42,61 

 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -42,61 lat 

Stolarka szczelna ( 0,5 < a < 1 ) 

Modernizacja systemu wentylacji 

U= 1,40 
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wentylacji 

Modernizacja przegrody DZ  - 105 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna' 

22,11 m3/h 

1,99m2 

1,99m2 

1,99m2 

 

 

Stopniodni: 3696,40 20,00 o -20,00 oC 

Stan 
 

Wariant 
numer  

W1 

ata za 1 GJ  67,33 94,53 

 m-c) 0,00 19385,75 

Inne koszty, abonament -c 0,00 0,00 

m  1,35 1,00 

r  1,20 1,00 

  --- --- 

 W/(m2K) 2,600 1,400 

 GJ 3,66 2,66 

 MW 0,0006 0,0004 

  --- -100,54 

Cena jednostkowa wymiany okien 
lub drzwi 

2 --- 2863,45 

Koszt realizacji wymiany okien lub 
drzwi Nok 

 --- 6169,59 

Koszt realizacji modernizacji 
wentylacji Nw 

 --- 0,00 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- -61,36 

 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -61,36 lat 

Stolarka szczelna ( 0,5 < a < 1 ) 

Modernizacja systemu wentylacji 

U= 1,40 
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wentylacji 

Modernizacja przegrody DZ  110 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna' 

20,46 m3/h 

2,09m2 

2,09m2 

2,09m2 

 

 

Stopniodni: 3696,40 20,00 o -20,00 oC 

Stan 
 

Wariant 
numer  

W1 

  67,33 59,53 

ata za 1 MW m-c) 0,00 19385,75 

Inne koszty, abonament -c 0,00 0,00 

m  1,35 1,00 

r  1,20 0,85 

  --- --- 

 W/(m2K) 2,600 1,400 

 GJ 3,84 3,71 

 MW 0,0006 0,0004 

  --- -54,31 

Cena jednostkowa wymiany okien 
lub drzwi 

2 --- 2856,26 

Koszt realizacji wymiany okien lub 
drzwi Nok 

 --- 6447,15 

Koszt realizacji modernizacji 
wentylacji Nw 

 --- 0,00 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- -118,71 

 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -118,71 lat 

Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Modernizacja systemu wentylacji 

U= 1,40 
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wentylacji 

 

506,78 m3/h 

57,37m2 

57,37m2 

57,37m2 

 

 

Stopniodni: 3696,40 20,00 o -20,00 oC 

Stan 
 

Wariant numer  

W1 W2 

  67,33 94,53 94,53 

 m-c) 0,00 19385,75 19385,75 

Inne koszty, abonament -c 0,00 0,00 0,00 

m  1,35 1,00 1,00 

r  1,20 0,85 0,85 

  --- --- --- 

 W/(m2K) 2,600 0,900 1,300 

 GJ 153,48 91,46 98,79 

 MW 0,0153 0,0090 0,0099 

  --- -395,87 -1302,18 

Cena jednostkowa wymiany okien 
lub drzwi 

2 --- 2560,63 2460,53 

Koszt realizacji wymiany okien lub 
drzwi Nok 

 --- 
158648,7
0 

152446,8
1 

Koszt realizacji modernizacji 
wentylacji Nw 

 --- 0,00 0,00 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- -400,76 -117,07 

 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -400,76 lat 

Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Modernizacja systemu wentylacji 

U= 0,90 

 

-
-wschodniej 

sto rzne 
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 Wariant 1 

dy cW ] 
4,18 4,18 

W [kg/m3] 1000 1000 

W  55 55 

O  10 10 

R [-] 0,90 0,90 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [m2] 546,46 546,46 

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. VWI [dm3/(m2  1,60 1,60 

 [h] 24,00 18,00 

 [-] 1,50 1,50 

W,g [-] 0,96 0,97 

W,d [-] 1,00 0,85 

W,s [-] 0,80 1,00 

cw [GJ/rok] 70,51 65,68 

Max moc cieplna qcwu [kW] 2,86 3,82 

 

 Wariant 1 

ata za 1 GJ  369,47 94,53 

c.w.u. 
 0,00 19385,75 

Inne koszty, abonament  0,00 0,00 

  --- 18956,17 

Koszt modernizacji Nu  --- 326718,15 

SPBT [lat] --- 17,24 

optymalnego 

Planowane usprawnienia  

 175425,15 

 151293,01 

--- --- 

Suma: 326718,15 
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Usprawnienia termomodernizacyjne  

g 
Tak  

odnawialnych 

d Tak   

s nd 

 

 

 Wariant 1 

ata za 1 GJ na ogrzewanie  67,33 94,53 

  0,00 19385,75 

Inne koszty, abonament  0,00 0,00 

 [GJ] 470,60 

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0606 

  0,434 0,875 

  --- 17333,87 

Koszt modernizacji  --- 706007,09 

SPBT [lat] --- 40,73 

 
1.

spalani

 widualnie w elektrycznych ogrzewaczach 

budynku do ciep

typu Logotera Mars .Mieszkaniowa stacja wymiennikowa przygotowuje ciep
 

zostanie wydzielone pomieszczenie z powierzchni korytarza na parterze pod schodami. Dla pomieszczenia 
zostanie doprowadzona energia eklektyczna, kanalizacja oraz zimna woda.2. W pomieszczeniu zostanie 

 Wybudowane zostanie 

-  
ontowany Logoterm, to produkt przeznaczony dla budownictwa wielorodzinnego. 

 
 W 

 
-
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cieplnego jednofunkcyjnego. 

  

 
 

H,g 0,980 

H,d 0,960 

H,e 0,930 

H,s 1,000 

t 1,000 

d 0,950 

H,g H,d H,e H,s 0,875 

*)  -  -  

 

Planowane usprawnienia  

 163261,49 

 542745,60 

Suma: 706007,09 

 

 

Usprawnienia termomodernizacyjne  

g  

d Centralne ogrzewanie dla lokali w budynku 

e Regulacja automatyczna miejscowa i centralna 

s  

ce przerw w ogrzewaniu wt i wd 

- 

lokalu zostanie zamontowany Logoterm, to produkt 
przeznaczony dla budownictwa wielorodzinnego. 

ia c.w.u. i sterowania 

budownictwa wielorodzinnego. Logoterm pozwala na 
zrezygnowanie z centralnego przygotowania 

Logoterm . 



 
Licencja dla: Jakub Ignaczak [001] 

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 
90- -11-11 

- 22 - 

 

egrody budowlane 

 

Lp. 
Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu 

 

Planowane koszty 
 

SPBT 

 [lat] 

1.   8,29 

2.   14,60 

3.   17,24 

4. 
-wschodnej 

 18,81 

5.   19,94 

6. Modernizacja przegrody STROP nad   34,46 

7.   35,45 

8. Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem  48,60 

9.   51,63 

10. Modernizacja przegrody DZ  90 x 200 S 'Wentylacja grawitacyjna'  -42,61 

11. 
Modernizacja przegrody DZ  105 x 190 R 'Wentylacja 
grawitacyjna' 

 -61,36 

12. 
Modernizacja przegrody DZ  110 x 190 R 'Wentylacja 
grawitacyjna' 

 -118,71 

13. 
grawitacyjna' 

 -400,76 

14. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna  --- 

15. 
cieplny 

 --- 

16.   --- 

17. Wymiana instalacji odgromowej  --- 

18. w oraz wykonanie opaski  --- 

Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 40,73 
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Wariant 1  du na ograniczenia konserwatorskie  ustawa o 
 

Usprawnienie Koszt 

1  3029,34 

2  8329,95 

3  326718,15 

4 
-wschodnej 

19082,81 

5  20953,79 

6 Modernizacja przegrody STROP nad  128763,08 

7  95147,96 

8 Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 124512,41 

9  23602,34 

10 Modernizacja przegrody DZ  90 x 200 S 'Wentylacja grawitacyjna' 16657,77 

11 Modernizacja przegrody DZ  105 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna' 6169,59 

12 Modernizacja przegrody DZ  110 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna' 6447,15 

13  158648,70 

14 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 

15 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 

16  41912,64 

17  47839,68 

18 Wymiana instalacji odgromowej 31054,17 

19  73272,61 

netto 1842239,23 

Wariant 2 

Usprawnienie Koszt 

1  3029,34 

2  8329,95 

3  326718,15 

4 
-wschodnej 

19082,81 

5 zna na poddaszu /strych 20953,79 

6 Modernizacja przegrody STROP nad  128763,08 

7  95147,96 

8 Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 124512,41 

9  23602,34 

10 Modernizacja przegrody DZ  90 x 200 S 'Wentylacja grawitacyjna' 16657,77 

11 Modernizacja przegrody DZ  105 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna' 6169,59 
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12 Modernizacja przegrody DZ  110 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna' 6447,15 

13 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 

14 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 

15  41912,64 

16  47839,68 

17 Wymiana instalacji odgromowej 31054,17 

18  73272,61 

 1683590,53 

Wariant 3 

Usprawnienie Koszt 

1  3029,34 

2  8329,95 

3  326718,15 

4 
-wschodnej 

19082,81 

5 zna na poddaszu /strych 20953,79 

6 Modernizacja przegrody STROP nad  128763,08 

7  95147,96 

8 Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 124512,41 

9  23602,34 

10 Modernizacja przegrody DZ  90 x 200 S 'Wentylacja grawitacyjna' 16657,77 

11 Modernizacja przegrody DZ  105 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna' 6169,59 

12 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 

13 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 

14  41912,64 

15  47839,68 

16 Wymiana instalacji odgromowej 31054,17 

17  73272,61 

 1677143,38 

Wariant 4 

Usprawnienie Koszt 

1  3029,34 

2  8329,95 

3  326718,15 

4 
-wschodnej 

19082,81 

5  20953,79 
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6 Modernizacja przegrody STROP nad  128763,08 

7  95147,96 

8 Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 124512,41 

9  23602,34 

10 Modernizacja przegrody DZ  90 x 200 S 'Wentylacja grawitacyjna' 16657,77 

11 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 

12 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 

13  41912,64 

14  47839,68 

15 Wymiana instalacji odgromowej 31054,17 

16  73272,61 

 1670973,79 

Wariant 5 

Usprawnienie Koszt 

1  3029,34 

2  8329,95 

3  326718,15 

4 
-wschodnej 

19082,81 

5 zna na poddaszu /strych 20953,79 

6 Modernizacja przegrody STROP nad  128763,08 

7  95147,96 

8 Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 124512,41 

9  23602,34 

10 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 

11 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 

12  41912,64 

13  47839,68 

14 Wymiana instalacji odgromowej 31054,17 

15  73272,61 

 1654316,03 

Wariant 6 

Usprawnienie Koszt 

1  3029,34 

2  8329,95 

3  326718,15 

4 19082,81 
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-wschodnej 

5 zna na poddaszu /strych 20953,79 

6 Modernizacja przegrody STROP nad  128763,08 

7  95147,96 

8 Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 124512,41 

9 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 

10 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 

11  41912,64 

12  47839,68 

13 Wymiana instalacji odgromowej 31054,17 

14  73272,61 

 1630713,69 

Wariant 7 

Usprawnienie Koszt 

1  3029,34 

2  8329,95 

3  326718,15 

4 
-wschodnej 

19082,81 

5  20953,79 

6 Modernizacja przegrody STROP nad  128763,08 

7  95147,96 

8 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 

9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 

10  41912,64 

11  47839,68 

12 Wymiana instalacji odgromowej 31054,17 

13  73272,61 

 1506201,28 

Wariant 8 

Usprawnienie Koszt 

1  3029,34 

2  8329,95 

3  326718,15 

4 
-wschodnej 

19082,81 

5  20953,79 
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6  128763,08 

7 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 

8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 

9  41912,64 

10  47839,68 

11 Wymiana instalacji odgromowej 31054,17 

12  73272,61 

 1411053,32 

Wariant 9 

Usprawnienie Koszt 

1  3029,34 

2  8329,95 

3  326718,15 

4 
-wschodniej 

19082,81 

5 rzna na poddaszu /strych 20953,79 

6 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 

7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 

8  41912,64 

9  47839,68 

10 Wymiana instalacji odgromowej 31054,17 

11  73272,61 

 1282290,24 

Wariant 10 

Usprawnienie Koszt 

1  3029,34 

2  8329,95 

3  326718,15 

4 
po -wschodnej 

19082,81 

5 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 

6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 

7  41912,64 

8  47839,68 

9 Wymiana instalacji odgromowej 31054,17 

10  73272,61 

 1261336,45 
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Wariant 11

Usprawnienie Koszt 

1  3029,34 

2  8329,95 

3  326718,15 

4 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 

5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 

6  41912,64 

7  47839,68 

8 Wymiana instalacji odgromowej 31054,17 

9  73272,61 

 1242253,63 

Wariant 12 

Usprawnienie Koszt 

1  3029,34 

2  326718,15 

3 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 

4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 

5  41912,64 

6  47839,68 

7 Wymiana instalacji odgromowej 31054,17 

8  73272,61 

 1233923,68 

Wariant 13 

Usprawnienie Koszt 

1  3029,34 

2 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 

3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 

4  41912,64 

5  47839,68 

6 Wymiana instalacji odgromowej 31054,17 

7  73272,61 

 907205,53 

Wariant 14 

Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 

2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 
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3  41912,64 

4  47839,68 

5 Wymiana instalacji odgromowej 31054,17 

6  73272,61 

 904176,19 

Wariant 15  
 

Usprawnienie Koszt 

1  326718,15 

2  128763,08 

3 Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 124512,41 

4 Modernizacja przegrody DZ  90 x 200 S 'Wentylacja grawitacyjna' 16657,77 

5 Modernizacja przegrody DZ  105 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna' 6169,59 

6 Modernizacja przegrody DZ  110 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna' 6447,15 

7  158648,70 

8 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 

9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 

10  41912,64 

11  47839,68 

12 Wymiana instalacji odgromowej 31054,17 

13  73272,61 

 netto 1672093,03 

 

Wariant 

S
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/V

[MW] [GJ] [oC] [m2] [m3] [m3] [m3] [W/m3] [1/m] 

0 0,0606 470,60 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 41,91 0,60 

1 0,0386 278,97 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 29,92 0,60 

2 0,0425 312,88 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 29,93 0,60 

3 0,0426 313,75 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 29,93 0,60 

4 0,0427 314,58 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 29,93 0,60 

5 0,0430 316,84 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 29,93 0,60 

6 0,0440 325,59 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 30,61 0,60 

7 0,0460 343,67 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 32,02 0,60 
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8 0,0518 393,55 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 35,91 0,60 

9 0,0545 417,74 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 37,79 0,60 

10 0,0567 436,45 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 39,25 0,60 

11 0,0587 454,44 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 40,65 0,60 

12 0,0599 464,37 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 41,42 0,60 

13 0,0599 464,37 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 41,42 0,60 

14 0,0606 470,60 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 41,91 0,60 

15 0,0514 390,33 20,00 486,34 1473,71 1648,22 1473,71 38,61 0,60 

termomodernizacyjnego 

Wariant 
Qh0,1co Q0,1cwu 

0,1 wt0,1 wd0,1 Q0,1 O0,1   
qh0,1co q0,1cwu 

- 
GJ GJ 

- - - GJ   % 
MW MW 

0 
470,60 70,51 

0,43 1,00 0,95 1100,63 95410,55 --- --- 
0,0606 0,0029 

1 
278,97 65,68 

0,87 1,00 0,95 369,90 44713,53 50697,02 53,14 
0,0386 0,0038 

2 
312,88 65,68 

0,87 1,00 0,95 406,71 49100,71 46309,84 48,54 
0,0425 0,0038 

3 
313,75 65,68 

0,87 1,00 0,95 407,65 49213,59 46196,96 48,42 
0,0426 0,0038 

4 
314,58 65,68 

0,87 1,00 0,95 408,56 49321,34 46089,20 48,31 
0,0427 0,0038 

5 
316,84 65,68 

0,87 1,00 0,95 411,00 49607,98 45802,56 48,01 
0,0430 0,0038 

6 
325,59 65,68 

0,87 1,00 0,95 420,51 50740,60 44669,95 46,82 
0,0440 0,0038 

7 
343,67 65,68 

0,87 1,00 0,95 440,14 53079,48 42331,07 44,37 
0,0460 0,0038 

8 
393,55 65,68 

0,87 1,00 0,95 494,30 59532,07 35878,47 37,60 
0,0518 0,0038 

9 
417,74 65,68 

0,87 1,00 0,95 520,57 62660,89 32749,65 34,32 
0,0545 0,0038 

10 
436,45 65,68 

0,87 1,00 0,95 540,88 65080,65 30329,90 31,79 
0,0567 0,0038 

11 
454,44 65,68 

0,87 1,00 0,95 560,41 67406,41 28004,14 29,35 
0,0587 0,0038 

12 464,37 65,68 0,87 1,00 0,95 571,20 68691,22 26719,32 28,00 
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0,0599 0,0038 

13 
464,37 70,51 

0,87 1,00 0,95 576,03 87647,39 7763,16 8,14 
0,0599 0,0029 

14 
470,60 70,51 

0,87 1,00 0,95 582,79 88453,02 6957,52 7,29 
0,0606 0,0029 

15 
390,33 65,68 

0,87 1,00 0,95 490,80 59120,51 36290,04 38,04 
0,0514 0,0038 

 

Wariant 

termomodernizacyjn
ego 

 
Roczne 

 

Procentowa 

zapotrzebowania na 

 

Premia 
termomodernizacyjn

a 

  [%]  

1. 1842239,23 50697,02 66,39 0,00 

2. 1683590,53 46309,84 63,05 0,00 

3. 1677143,38 46196,96 62,96 0,00 

4. 1670973,79 46089,20 62,88 0,00 

5. 1654316,03 45802,56 62,66 0,00 

6. 1630713,69 44669,95 61,79 0,00 

7. 1506201,28 42331,07 60,01 0,00 

8. 1411053,32 35878,47 55,09 0,00 

9. 1282290,24 32749,65 52,70 0,00 

10. 1261336,45 30329,90 50,86 0,00 

11. 1242253,63 28004,14 49,08 0,00 

12. 1233923,68 26719,32 48,10 0,00 

13. 907205,53 7763,16 47,66 0,00 

14. 904176,19 6957,52 47,05 0,00 

15. 1672093,03 36290,04 55,41 0,00 

 

-  ---    

-  ---    

- planowana kwota kredytu ---    

- przewidywana premia termomodernizacyjna ---    

-  ---  tj. 38,04 % 
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przewidzianego do realizacji.

P1 

Usprawnienie:  

 

-Mata -  

 

Uwagi:   

a dla 
potrzeb ogrzewania oraz poprawi komfort termiczny w lokalach usytuowanych na podd

izolacji z 
 

P2 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 

 

-Mata -  

 

Uwagi:   

a dla 

eralnej. 

O1 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ  90 x 200 S 'Wentylacja grawitacyjna' 

2 K) 

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna ( 0,5 < a < 1 ) 

Uwagi:   

 

O2 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ  105 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna' 

2 K) 

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna ( 0,5 < a < 1 ) 

Uwagi:   

 

O3 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ  110 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna' 

2 K) 

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Uwagi:   

 

O4 

Usprawnienie:  

czynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2 K) 

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Uwagi:   
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-
drewnianych, uby -wschodniej 

drewniane  

C.W.U. 

Usprawnienie:  

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: 

 

 

Uwagi:   

...

C.O. 

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej 

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: 

 

 

Uwagi:   

1.

zanieczyszc
e 

tlenkiem  
do 

atmosf
rs 

.Mieszka
centralnego ogrzewania.1. 
pod schodami. Dla pomieszczenia zostanie doprowadzona energia eklektyczna, kanalizacja oraz zimna woda.2. W pomieszczeniu 

 
-  Dla 

potrzeb ogrzewania i c

jednoznacznego opomiarowan
instalacji 

z powodu bra
 

za
 Wybudowane zostanie 

-
cieplnego jednofunkcyjnego.  

alternatywnych  

Uzasadnienie o braku technicz   : 
 

i prawnych na wygospodarowanie go pomieszczenia 
dla   m  jednostek na pel  Dodatkowo 

rzeb centralnego ogrzewania i przygotowania  
Zatrudnienie palacza dodatkowo wy ma miejsca w obrebie nieruchomo  
Dodatkowo brak mi
spali  

Uzasadnienie o braku technicz   pompy : 

-powietrze lub powietrze-
 

 
u jest 

 
 

Instalacje solarne i fotowoltaika  
granicza 

acji. 
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 Jakub Nazwisko Ignaczak 

pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o 
 

SCHE 18409 

 
2.12  558,84 

2.13 - Af [m2] 486,34 

2.14 Kubatura o regulowanej temperaturze powietrza [m3] 1473,71 

2.15  0,60 

 

3.1 Rodzaj systemu grzewczego budynku 
Paliwo - 

 

3.2 Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna 

3.3  
Energia elektryczna - produkcja mieszana ; 
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z 

 

3.4  Brak 

Podsu
 

3.5 
i wentylacji [kWh/(m2rok)] 

268,79 

3.6 
 EK dla ogrzewania 

i wentylacji [kWh/(m2rok)] 
588,37 

3.7 
i wentylacji [kWh/(m2rok)] 

647,20 

3.8 
Wh/(m2rok)] 

30,93 

3.9 
 

40,28 

3.10 
 

100,69 

3.11 
[kWh/(m2rok)] 

0,00 

3.12 
[kWh/(m2rok)] 

0,00 

3.13 
enia 

[kWh/(m2rok)] 
0,00 

3.14 
[kWh/(m2rok)] 

299,72 

3.15 
[kWh/(m2rok)] 

628,64 

3.16 
 

[kWh/(m2rok)] 
747,89 
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Lp. Nazwa przegrody 

ik 
przenikania 

przegrody U 
przed 
termomoderniz

 

Opis modernizacji / 
informacja o braku potrzeby 
modernizacji 

W przypadku 

informacje o 
optymalnym materiale 
izolacyjnym 

ik 
przenikania 

przegrody U 
po 
termomoder
nizacji 
[W/(m2K)] 

[W/(m*K)] 
ocieplenia 
[m] 

4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 

1  0,80 
Brak 
modernizacji 

  0,80 

2  0,89 
modernizacji 

  0,89 

3  0,96 
modernizacji 

  0,96 

4

oga na gruncie / 
strop nad 
pomieszczeniem 
nieogrzewanym i 

przestrzeniami 
 

0,55 
modernizacji 

  0,55 

5  1,39 
modernizacji 

  1,39 

6  1,23 
modernizacji 

  1,23 

7  1,52 
modernizacji 

  1,52 

8  1,62 
modernizacji 

  1,62 

9  1,32 
modernizacji 

  1,32 

10  1,01 
modernizacji 

  1,01 

11 

Dach / stropodach / 
strop pod 
nieogrzewanym 
poddaszem 

3,07 
modernizacji 

  3,07 

12 

Dach / stropodach / 
strop pod 
nieogrzewanym 
poddaszem 

0,92 
Modernizacja przegrody 
STROPODACH nad 
poddaszem 

0,03300 0,2 0,13 

13 

Dach / stropodach / 
strop pod 
nieogrzewanym 
poddaszem 

0,96 
Modernizacja przegrody 
STROP nad  

0,03300 0,2 0,13 

14 Dach / stropodach / 0,66 Brak modernizacji   0,66 
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strop pod 
nieogrzewanym 
poddaszem 

15  0,84 
modernizacji 

  0,84 

16  1,46 
modernizacji 

  1,46 

17  1,45 
modernizacji 

  1,45 

18  1,89 
modernizacji 

  1,89 

19  3,37 
modernizacji 

  3,37 

20 Stolarka drzwiowa 2,60 
Modernizacja przegrody 

 
  1,40 

21 Stolarka drzwiowa 2,60 
Modernizacja przegrody 

 
  1,40 

22 Stolarka okienna 2,60 Stolarka okienna   0,90 
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5.1 
i wentylacji [kWh/(m2rok)] 

222,94 

5.2 
i wentylacji [kWh/(m2rok)] 

242,07 

5.3 
i wentylacji [kWh/(m2rok)] 

292,35 

5.4 
 

30,93 

5.5 
ytkowej [kWh/(m2rok)] 

37,52 

5.6 
 

45,02 

5.7 
[kWh/(m2rok)] 

0,00 

5.8 
 

[kWh/(m2rok)] 
0,00 

5.9 
[kWh/(m2rok)] 

0,00 

5.10 
[kWh/(m2rok)] 

253,87 

5.11 
[kWh/(m2rok)] 

280,33 

5.12 
[kWh/(m2rok)] 

337,37 

BUDYNKU/L
 

 REDUKCJA [%] 

6.1 
ogrzewania) 

17,06 

6.2 
 EK (na potrzeby 

ogrzewania) 
58,86 

6.3 
ogrzewania) 

54,83 

6.4 
 

54,89 
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koszty eksploatacji dla zapotrzebowania 470,6 GJ/rok  
: 

 

Kos  

- OPEK)   

Uzasadnienie: 

Zmienna  
 

  

 

  BRAK CI EKONOMICZNEJ SZE KOSZTY 

7 W OZORKOWIE. 

 

 bez pracy ludzkiej i logistyki.  

Uzasadnienie: 
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ryzyko cen pelletu i koszt powierzchni magazynu.  

Uzasadnienie o braku technicz   : 
 

i prawnych na wygospodarowanie 
go pomieszczenia dla   m  

jednostek na pel  
potrzeb centralnego ogrzewania i przygotowania  Zatrudnienie palacza 
dodatkowo wy ma miejsca w obrebie nieruchomo   
Dodatkowo brak mi
ogrzewania. Obecne kominy spali  

  

 

Uzasadnienie: 

Przy nieocieplonym obiekcie i wysokich temperaturach zasilania typowe sezonowe SCOP ~2,0 2,3 dla 

zasilania).  

alnie daje ~0,95 1,10 
 

 
  
  

(Dopiero przy SCOP  3,0 s
grzejnikach.)  

Orientacyjny koszt roczny: ~63  

Uzasadnienie o braku technicz   pompy : 

-powietrze lub powietrze-
 

 

 
 

Instalacje solarne i fotowoltaika  dachy 

acji. 
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