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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1850
Urzad Miasta Ozorkowa 1.4 Adres budynku
Wigury 1 Pl. Jana Pawta Il 7 ...

1.3 INWESTOR 95-035 Ozorkow 95-035 Ozorkéw
NIP 732-021-70-102 zgierski Lt ODZKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Jakub Ignaczak
Sosnowa 16
95-0435 Chociszew
REGON 100831880 NIP 732 187 43 15

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Arch. Inz. Jakub Ignaczak
Sosnowa 16, 95-045 Chociszew (\{/
REGON 100831880 NIP 732 187 43 15 W
Nr wpisu na liste uprawnionych 18409 é
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Jakub Ignaczak 80% - Audyt
2 Bogdan Ignaczak 20% - Audyt
. Miejscowos¢: Ozorkow Data wykonania opracowania grudzien 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a b WO N 20

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1473,71 1473,71
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 486,34 486,34
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 486,34 486,34
administracji publicznej [m?]
2186. E{)\/ﬁkainlk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 12,00 12,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 30,00 30,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. |Wspétczynnik AV [1/m] 0,60 0,60
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacja | termomodernizacji
0,74; 0,84; 0,80; 0,74; 0,84; 0,80;
0,89; 1,01; 0,96; 0,89; 1,01; 0,96;
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,46; 1,39; 1,23; 1,46; 1,39; 1,23;
1,52; 1,45; 1,62; 1,52; 1,45; 1,62;
1,89; 1,32; 3,37; 1,01 | 1,89; 1,32; 3,37; 1,01
299 Dach/stropoc_iach/st(op pod nieogrzewanymi poddaszami 0.66 0.66
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg -
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,55 0,55
2,60; 2,60; 2,60; 0,90; 0,90; 2,60;
: 2,60; 2,60; 2,60; 0,90; 0,90; 0,90;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2.60- 2.60- 2.60; 0.90- 0.90: 0.90;
2,60; 2,60 0,90; 0,90
. 2,60; 2,60; 2,60; 1,40; 2,60; 1,40;
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2.60: 2.60 1.40: 2,60
0,88; 0,58; 0,69; 0,88; 0,58; 0,69;
2.2.7. Sciany wewnetrzne 0,87; 1,24;1,12; 0,87; 1,24; 1,12;
1,45; 1,78 1,45; 1,78
2.2.8. |Stropy wewnetrzne 0,60; 0,60; 0,60 0,60; 0,60; 0,60
2.2.9. |Stropy zewnetrzne 0,96; 0,92 0,13; 0,13
2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjq | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,620 0,980
2.3.2. | Sprawnosc przesytu 1,000 0,960
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.3.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,700 0,930
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,970
2.42. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,850
2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.44. |Sprawnos¢ akumulacji 0,800 1,000
Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Weqtylagja Weqtylaqja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarlfa/kalnaiy stolarka/ ka'naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 694,26 695,88
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,47 0,47
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 60,60 51,42
262, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 2.86 3.82
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 470,60 390,33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1030,12 423,81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 70,51 65,68
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 893 48 .
"7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzagce weryfikacji przyjetych sktadowych 66,86 -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 268.79 299 94
7T | systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ’ ’
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do
269 |O9rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 588,37 242,07
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
2.6.10." | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
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)
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zH/GJ] 67,33 94,53
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [2H/(MW-m-c)] 0,00 19385,75
. 3 ; ; )
273 Koszst przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 95,83 2083
[zH/m?3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)] 0,00 19385,75
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?2 powierzchni uzytkowe;j 12,51 928
[z/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zf] 12000,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?2rok)] 628,64 280,33
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
281.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 747,89 337,37
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 55,41
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 609,83
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 14,57
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 83,69
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [z/rok] 36290,04
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji* [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 1392158,65 1672093,03
2822 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
T |instalacji odnawialnego Zrédta energii®) [zt] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédia energii4
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 65.00
" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(m?]
292 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA" wymaganiom izolacyjnosci

cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
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r. - Prawo budowlane

2.9.3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zi] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG®

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. TAK — pkt 3
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [z{] 0,00

2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG4™) [zH] 0,00

2104 E/Z\ﬁ/sokosc premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkéw

2113 Przedsiewziecie STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktéorym w mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'0

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego
oSwiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.
2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.
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3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytébw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

Wedtug inwestora

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

Wedtug projektu
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. OgélIne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

- tradycyjna
- 1648,22 m?3
- 1473,71 m?3
- 558,84 m?
- 486,34 m?
- 0,60 m-'
- 275,68 m?2
- 12,00
- 42,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata

integralng czesé¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

0,74; 0,84; 0,80; 0,89; 1,01;

Sciany zewnetrzne 0,96; 1,46; 1,39; 1,23; 1,52; W/(m?K)
1,45; 1,62; 1,89; 1,32; 3,37; 1,01
Dach/stropodach 0,66 W/(m2-K)
Strop piwnicy - W/(m2K)
Okna 2.66: 2,60; 2:60; 260: 2.66; 2.60|  WIM*)
Drzwi/bramy 2,60; 2,60; 2,60; 2,60; 2,60 W/(m?K)
Okna pofaciowe - W/(m2K)
Sciany wewnetrzne 0.88; 2512 %3%?6;78 1.24; W/(m?-K)
Stropy wewnetrzne 0,60; 0,60; 0,60 W/(m2K)
Podtogi na gruncie 0,55 W/(m?K)
Stropy zewnetrzne 0,96; 0,92 W/(m2K)
Drzwi wewnetrzne 2,60 W/(m?K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji
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Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

67,33 ztGJ

94,53 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

19385,75 z/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Opfata za 1 GJ 369,47 zt/GJ 94,53 zH/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

19385,75 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Obliczenia opfaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania
Cena o . . : .
A . . | % udziat o Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstkl srodia Warto$¢ opatowa GJ oplata za GJ

paliwa
Paliwo - Wegiel kamienny 17524|  100%| 0026 GJkg | 67,332 67,33
orzech

> 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
Kociot na paliwo state
Wytwarzanie NHg = 0,620
Paliwo - wegiel kamienny
L Zrbdto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _

Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) Af.d = 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas olgrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
dPgﬁ;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wg = 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH.eNH,s = 0,434
Informacje uzupetiajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

o Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) W.g 0,960
Przesy! cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach e = 1,000

poboru
Regulacja i wykorzystanie nwe = 1,000
L Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w _
Akumulacja ciepta latach 2001-2005 nw,s = 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw.tot = Nw,g Nw.d NW.s Nw.e = 0,768
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Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien |_:>OW|etrza 694,26
wentylacyjnego
Krotno$¢ wymian powietrza 0,47

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11



Projekt: Jana Pawta Il nr 7, Ozorkow
Licencja dla: Jakub Ignaczak [001]

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Elewacja potudniowo-wschodnia (kon |) ze wzgledu na dziatanie warunkow
atmosferyczny oraz brak konserwacji w zaocznym stopniu zniszczona
(odspojenia tynku na ok 30% powierzchni ,zawilgocenie w pasie rynien).Brak
obrébek blacharskich na gzymsach wienczacych elewacje oraz naczoétkach.
Niezbedna naprawa i otynkowanie przed wykonaniem robét dociepleniowych.

Sciana zewnetrzna

Wraz z pracami nalezy uzupeti¢ ubytki w tynku

Sciana zewnetrzna

Wraz z pracami nalezy uzupeti¢ ubytki w tynku

Sciana zewnetrzna

Elewacja potudniowo-wschodnia (kon Il) ze wzgledu na dziatanie warunkow
atmosferyczny oraz brak konserwacji w zaocznym stopniu zniszczona
(odspojenia tynku na ok 20% powierzchni ,zawilgocenie w pasie rynien).Brak
obrébek blacharskich na gzymsach wienczacych elewacje oraz naczétkach.
Niezbedna naprawa i otynkowanie przed wykonaniem robét dociepleniowych.

Sciana zewnetrzna

Wraz z pracami nalezy uzupeti¢ ubytki w tynku

Sciana wewnetrzna

Wraz z pracami nalezy uzupeti¢ ubytki w tynku

Strop wewnetrzny

Stan dostateczny w zaleznosci od kondygnaciji

Strop wewnetrzny

Stan dostateczny w zaleznosci od kondygnaciji

Podtoga na gruncie

W przyszitosci nalezy rozwazy¢ modernizacje przegrody po uzgodnieniu z
konserwatorem zabytkow.

Sciana zewnetrzna

Wraz z pracami nalezy uzupeti¢ ubytki w tynku

Sciana zewnetrzna facjaty od
strony potudniowo-wschodniej

Sciana zewnetrzna facjaty od strony potudniowo-wschodniej wykonana z
cegly ceramicznej petnej bez izolacji termicznej . Tynki zewnetrzne kwalifikujg
sie do naprawy. Widoczne sg liczne ubytki oraz pekniecia wynikajace z
odspojenia sie tynku od lica muru oraz zawilgocenie powierzchni w okolicach
rynnie od strony potudniowo-wschodniej z powody ztego stanu technicznego
obrobek blacharskich.

[strych

Sciana zewnetrzna na poddaszu

Warstwa izolacji termicznej na poddaszu wykonana w przestrzeni pokrycia
dachowego z wetny mineralnej w znacznym stopniu uszkodzona. Na
ociepleniu od strony wewnetrznej folia paroprzepuszczalna ze zaocznymi
ubytkami. Sciany zewnetrzne oddzielajgce przestrzen poszczegolnych lokali
od nieogrzewanej szczesci strychu o wspétczynniku przenikania od 1,62 do
3,37 W/(m2 x K).

Sciana wewnetrzna

Stan dostateczny

Sciana wewnetrzna

Stan dostateczny

Sciana wewnetrzna

Stan dostateczny

Sciana wewnetrzna

Stan dostateczny

Sciana wewnetrzna

Stan dostateczny

Sciana zewnetrzna
poddasze/strych

Warstwa izolacji termicznej na poddaszu wykonana w przestrzeni przegrod
pionowych z wetny mineralnej w znacznym stopniu uszkodzona lub brak. Na
ociepleniu od strony wewnetrznej folia paroprzepuszczalna ze zaocznymi
ubytkami. Sciany zewnetrzne oddzielajgce przestrzen poszczegéinych lokali
od nieogrzewanej szczesci strychu o wspétczynniku przenikania od 1,62 do
3,37 W/(m2 x K).

Sciana zewnetrzna

Wraz z pracami nalezy uzupetni¢ ubytki w tynku

Sciana zewnetrzna
poddasze/strych

Warstwa izolacji termicznej na poddaszu wykonana w przestrzeni pokrycia
dachowego z wetny mineralnej w znacznym stopniu uszkodzona. Na

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 to6dz, tel (42)689-11-11

-10 -




Projekt: Jana Pawta Il nr 7, Ozorkow
Licencja dla: Jakub Ignaczak [001]

ociepleniu od strony wewnetrznej folia paroprzepuszczalna ze zaocznymi
ubytkami. Sciany zewnetrzne oddzielajgce przestrzen poszczegdinych lokali
od nieogrzewanej szczesci strychu o wspoétczynniku przenikania od 1,62 do
3,37 W/(m2 x K).

STROP nad | pietrem

Warstwa izolacji termicznej na poddaszu wykonana w przestrzeni pokrycia
dachowego z wetny mineralnej w znacznym stopniu uszkodzona. Na
ociepleniu od strony wewnetrznej folia paroprzepuszczalna ze zaocznymi
ubytkami. Sciany zewnetrzne oddzielajgce przestrzen poszczegdinych lokali
od nieogrzewanej szczesci strychu o wspétczynniku przenikania od 1,62 do
3,37 W/(m2 x K).Docieplenie dotyczy stropu nad pomieszczeniami
mieszkalnymi .W czesci strychu nalezy wymieni¢ uszkodzong wetne
mineralng oraz naprawic folie paroprzepuszczalna.

STROPODACH na poddaszem

Warstwa izolacji termicznej na poddaszu wykonana w przestrzeni pokrycia
dachowego z wetny mineralnej w znacznym stopniu uszkodzona. Na
ociepleniu od strony wewnetrznej folia paroprzepuszczalna ze zaocznymi
ubytkami. Sciany zewnetrzne oddzielajgce przestrzen poszczegdinych lokali
od nieogrzewanej szczesci strychu o wspétczynniku przenikania od 1,62 do
3,37 W/(m2 x K).

Drzwi zewnetrzne DZ 105 x
190 R

Stolarka okienna i drzwiowa stolarka okienna i drzwiowa drewniana od strony
pétnocno-wschodniej w ztym stanie technicznym widoczne wypaczenia
ramiakéw drewnianych, ubytki struktury w wyniku dziatania warunkow
atmosferycznych oraz braku konserwacji. Od strony potudniowo-wschodniej
stolarka z PCV, szyby o niskiej izolacyjnosci termicznej. Drzwi wewnetrzne
ptycinowe w ztym stanie technicznym oraz drzwi zewnetrzne drewniane w
widocznymi $ladami zycia biologicznego ,skrzydia wypaczone . 1.

Wymiana stolarki okiennej na okna jednoramowe plastikowe w
okleinie drewnopodobnej z zachowaniem podziatu osmiokwaterowe. Okna
powinny posiada¢ wspofczynnik Uw  na poziomie nie wyzszym od 1,1
W/m2K.2. Wymiana drzwi miedzy klatkowych wewnetrznych
ptycinowych do poszczegdinych lokalio  wspoétczynnik Uw  n nie wyzszym
od 1,7 Wim2K.3. Wymiana drzwi zewnetrznych do lokali mieszkalnych
oraz kl. schodowych o wspofczynniku Uw drzwi na poziomie nie wyzszym od
1,3 W/m2K.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Stan dobry

Drzwi zewnetrzne DZ 110 x
190 R

Stolarka okienna i drzwiowa Stolarka okienna i drzwiowa drewniana od strony
pétnocno-wschodniej w ztym stanie technicznym widoczne wypaczenia
ramiakéw drewnianych, ubytki struktury w wyniku dziatania warunkow
atmosferycznych oraz braku konserwacji. Od strony potudniowo-wschodnie;j
stolarka z PCV, szyby o niskiej izolacyjnosci termicznej. Drzwi wewnetrzne
ptycinowe w ztym stanie technicznym oraz drzwi zewnetrzne drewniane w
widocznymi $ladami zycia biologicznego ,skrzydta wypaczone . 1.

Wymiana stolarki okiennej na okna jednoramowe plastikowe w
okleinie drewnopodobnej z zachowaniem podziatu osmiokwaterowe. Okna
powinny posiada¢ wspofczynnik Uw na poziomie nie wyzszym od 1,1
W/m2K.2. Wymiana drzwi miedzy klatkowych wewnetrznych do
poszczegdlnych lokali posiadac wspétczynnik Uw  na poziomie nie wyzszym
od 1,7 Wim2K.3. Wymiana drzwi zewnetrznych do lokali mieszkalnych
oraz kl. schodowych o wspétczynniku Uw drzwi na poziomie nie wyzszym od
1,3 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne DZ 90 x 200
S

Stolarka okienna i drzwiowa. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana od strony
pétnocno-wschodniej w ztym stanie technicznym widoczne wypaczenia
ramiakéw drewnianych, ubytki struktury w wyniku dziatania warunkow
atmosferycznych oraz braku konserwacji. Od strony potudniowo-wschodnie;j
stolarka z PCV, szyby o niskiej izolacyjnosci termicznej. Drzwi wewnetrzne
ptycinowe w ztym stanie technicznym oraz drzwi zewnetrzne drewniane w
widocznymi Sladami zycia biologicznego ,skrzydfa wypaczone . 1.

Wymiana stolarki okiennej na okna jednoramowe plastikowe w
okleinie drewnopodobnej z zachowaniem podziatu osmiokwaterowe. Okna
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powinny posiada¢ wspofczynnik Uw na poziomie nie wyzszym od 1,1
W/m2K.2. Wymiana drzwi miedzy klatkowych wewnetrznych do
poszczegdbinych lokali posiadac¢ wspotczynnik Uw  na poziomie nie wyzszym
od 1,7 Wim2K.3. Wymiana drzwi zewnetrznych do lokali mieszkalnych
oraz kl. schodowych o wspofczynniku Uw drzwi na poziomie nie wyzszym od
1,3 W/m2K.

Modernizacja grupy przegrod
"Stolarka okienna"

Stolarka okienna i drzwiowa drewniana od strony pétnocno-wschodniej w ztym
stanie technicznym widoczne wypaczenia ramiakéw drewnianych, ubytki
struktury w wyniku dziatania warunkéw atmosferycznych oraz braku
konserwacji. Od strony potudniowo-wschodniej stolarka z PCV, szyby o niskiej
izolacyjnosci termicznej. Drzwi wewnetrzne ptycinowe w ztym stanie
technicznym oraz drzwi zewnetrzne drewniane w widocznymi sladami zycia
biologicznego ,skrzydta wypaczone .

System grzewczy

Zrédtem ciepta w kamienicy jest wegiel kamienny. Wiekszo$¢ urzgdzen to
kotly z recznym zasypem paliwa oraz piece kaflowe opalane paliwem statym
.Stosowany system ogrzewania cechuje niska sprawnos$c¢ ,wysoki wskaznik
zanieczyszczen powietrza powstajgcych w wyniku spalania wegla
kamiennego. Spalanie wegla kamiennego w tradycyjnych kottach generuje
znaczne koszty z tytutu przegladéw czyszczenia przewoddw dymowych
jednoczesnie stwarza zagrozenie dla uzytkownikoéw (zagrozenie tlenkiem

wegla).

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Nosnikiem wytwarzania ciepta dla potrzeb cieptej wody jest energia
elektryczna w indywidualnych elektrycznych podgrzewaczach
pojemnosciowych. System bez cyrkulaciji. Isthiejgcy system powoduje
przecigzenie instalacji elektrycznej co w konsekwencji stwarza zagrozenie
pozarowe ,ze wzgledu na rodzaj instalacji urzadzenia jednofazowe sg one
mniej wydajne, stosowane gtéwnie do matych przeptywow cieptej wody.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 to6dz, tel (42)689-11-11

-12 -




Projekt: Jana Pawta Il nr 7, Ozorkow
Licencja dla: Jakub Ignaczak [001]

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STROP nad | pietrem

Wariant 1, Super-Mata - mata z wetny szklanej, A=
0,03300 [W/(m-K)]; Wariant 2, Super-Mata - mata z
Proponowany materiat dodatkowej izolacji wetny szklanej, A= 0,03300 [W/(m-K)]; Wariant 3,
Super-Mata - mata z welny szklanej, A= 0,03300
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 83,59m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 83,59m?
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0= 20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz 2tGJ 67,33 94,53 94,53 94,53
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 19385,75 | 19385,75 | 19385,75
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej
dodatkowe;j izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,961 0,197 0,191 0,131

cm - 10 12 20

Opor cieplny R (m2K)W 1,04 5,07 5,23 7,66
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 4,03 4,19 6,62
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,65 5,26 5,10 3,49
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0032 0,0007 0,0006 0,0004
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok 1076,26 |1096,37 |1296,13
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -—- 494,71 494,71 494,71
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 44661,03 | 44661,03 | 44661,03
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 41,50 40,74 34,46

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44661,03 zt + 84102,05 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,46 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetiajace:

Po termodernizacji wsp. przenikania U zostawanie zmniejszony z 0,627 do 0,14/0,16 [W/m2x K] co ograniczy koszty dostawy ciepta dla
potrzeb ogrzewania oraz poprawi komfort termiczny w lokalach usytuowanych na poddaszu.Zastosowano do ocieplenia wetne szklang o
wsp.przewodzenia ciepta 0,033 W/m2 x K.Koszty uwzgledniajg naprawe folii paroizolacyjnej na strychu oraz wymiane uszkodzonej izolaciji
z wetny mineralnej
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STROPODACH nad poddaszem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Super-Mata Plus - mata z welny szklanej,
A=0,03200 [W/(m-K)]; Wariant 2, Super-Mata - mata

z welny szklanej, A= 0,03300 [W/(m-K)]; Wariant 3,
Super-Mata - mata z welny szklanej, A= 0,03300

[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 65,60m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 65,60m?
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy |\wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 67,33 94,53 94,53 94,53
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 19385,75 | 19385,75 | 19385,75
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkowel oaci b om i L
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,922 0,158 0,190 0,130
Opér cieplny R (m2K)W 1,09 6,32 5,28 7,70
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (mZK)/W 5,24 4,19 6,62
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,31 3,31 3,97 2,72
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0024 0,0004 0,0005 0,0003
Roczna oszczednos$é¢ kosztéw A O zt/rok 890,16 809,05 963,61
Cena jednostkowa usprawnienia K; z#/m? - 580,38 580,38 580,38
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 46829,70 | 46829,70 | 46829,70
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 52,61 57,88 48,60

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 48,60 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 46829,70 zt + 77682,71 zt

Informacje uzupemiajace:

Po termodernizacji wsp. przenikania U zostawanie zmniejszony z 0,61 do 0,14/0,16 [W/m2x K] co ograniczy koszty dostawy ciepta dla
potrzeb ogrzewania oraz poprawi komfort termiczny w lokalach usytuowanych na | pietrze.Zastosowano do ocieplenia wetne szklang o
wsp.przewodzenia ciepta 0,033 W/m2 x K.Naktagdy uwzglednajg naprawe foli paroszczelnej oraz wymiane uszkodoznej wetny mineralnej.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11

- 14




Projekt: Jana Pawta Il nr 7, Ozorkow
Licencja dla: Jakub Ignaczak [001]

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ — drzwi zewnetrzne - 90 x 200 S '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 30,85 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,40m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 5,40m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 5,40m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  6i = 20,00 °C e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1

Opfata za 1 GJ z/GJ 67,33 94,53
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 19385,75
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm, 1,35 1,00
Wspétczynnik c; 1,20 1,00
Wspétczynnik a - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 2,600 1,400
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,84 20,00
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0011 0,0007
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO  zi/rok -390,93
Cena Jec_lnostkowa wymiany okien Zm? . 2856,27
lub drzwi
Kos;t realizacji wymiany okien lub 2t . 16657,77
drzwi Nok
Koszt ree.lllizacji modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -42,61

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16657,77 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -42,61 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,40

Informacje uzupetiajace:

Zly stan techniczny,niska izolacyno$¢ temiczna.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ — drzwi zewnetrzne - 105 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 22,11 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,99m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,99m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,99m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  6i = 20,00 °C Oe =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1

Opfata za 1 GJ z/GJ 67,33 94,53
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 19385,75
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢y, 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspétczynnik a - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 2,600 1,400
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,66 2,66
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0006 0,0004
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zi/rok -100,54
Cena Jec_lnostkowa wymiany okien Zm? . 2863,45
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 6169,59
drzwi Nok
Koszt ree_zllizacji modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -61,36

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6169,59 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -61,36 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,40

Informacje uzupemiajace:

Zly stan techniczny,niska izolacyno$¢ temiczna.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 110 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 20,46 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,09m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,09m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,09m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  6i = 20,00 °C Oe =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1

Opfata za 1 GJ z/GJ 67,33 59,53
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 19385,75
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢y, 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,85
Wspétczynnik a - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 2,600 1,400
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,84 3,71
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0006 0,0004
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zi/rok -54,31
Cena Jec_lnostkowa wymiany okien Zm? . 2856,26
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 644715
drzwi Nok
Koszt ree_zllizacji modernizaciji 2t . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -118,71

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6447,15 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -118,71 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,40

Informacje uzupemiajace:

Zly stan techniczny,niska izolacyno$¢ temiczna.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Stolarka okienna" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 506,78 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 57,37m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 57,37m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 57,37m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  6i = 20,00 °C Oe =-20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy |4 W2
Optataza 1 GJ zl/GJ 67,33 94,53 94,53
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 19385,75 | 19385,75
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c; 1,20 0,85 0,85
Wspétczynnik a - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 2,600 0,900 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 153,48 91,46 98,79
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0153 0,0090 0,0099
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO  zi/rok -395,87 |-1302,18
Cena jeqnostkowa wymiany okien 2m? . 2560,63 |2460,53
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 158648,7 | 152446,8
. zt
drzwi Nok 0 1
Koszt rea.lllizacji modernizacji 2t . 0,00 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- -400,76 |-117,07

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 158648,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -400,76 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetiajace:

Stolarka okienna i drzwiowa drewniana od strony pétnocno-wschodniej w ztym stanie technicznym widoczne wypaczenia ramiakéw
drewnianych, ubytki struktury w wyniku dziatania warunkéw atmosferycznych oraz braku konserwacji. Od strony potudniowo-wschodniej
stolarka z PCV, szyby o niskiej izolacyjnosci termicznej. Drzwi wewnetrzne ptycinowe w ztym stanie technicznym oraz drzwi zewnetrzne
drewniane w widocznymi $ladami zycia biologicznego ,skrzydta wypaczone .
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6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(l]<g'K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [ 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 546,46 546,46
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m? doba] 1,60 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 18,00
Wspétczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [ 1,50 1,50
Sprawnos$¢ wytwarzania nw.g [-] 0,96 0,97
Sprawnos$¢ przesytu nw.d [-] 1,00 0,85
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw s [-] 0,80 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 70,51 65,68
Max moc cieplna qewu (kW] 2,86 3,82
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1

Optata za 1 GJ [z6/GJ] 369,47 94,53
cOaja:ca za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 19385.75
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [zH/rok] 18956,17
Koszt modernizacji Nu [z1 - 326718,15
SPBT [lat] 17,24

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Nakiady [z4]

Instalacja wewnetrzna c.w.u. 175425,15
Moduty c.w.u. dla mieszkan 151293,01
Suma: 326718,15

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
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Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszen ie sprawnoéci wytwa rzania N Tak — zrodio z sieci miejskiej z energii pozyskanej w coraz wiekszej ilosci zrodet

odnawialnych

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq Tak — instalacja centralna z izolowanymi przewodami dla kazdego z lokali

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns nd

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 67,33 94,53
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZMW] 0,00 19385,75
Inne koszty, abonament [z 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 470,60
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0606
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,434 0,875
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zH/rok] 17333,87
Koszt modernizacji 21 706007,09
SPBT [lat] 40,73

Informacje uzupetniajgce:

1. Zrédtem ciepta dla potrzeb ogrzewania w kamienicy jest wegiel kamienny. Wiekszo$é urzadzen to kotly z
recznym zasypem paliwa o niskiej sprawnosci oraz piece kaflowe opalane paliwem statym. Stosowany system
ogrzewania cechuje niska sprawnos¢, wysoki wskaznik zanieczyszczen powietrza powstajgcych w wyniku
spalania wegla kamiennego. Spalanie wegla kamiennego w tradycyjnych kottach generuje znaczne koszty z tytutu
przegladdw czyszczenia przewodoéw dymowych jednoczesnie stwarza zagrozenie dla uzytkownikéw (zagrozenie
tlenkiem wegla).2. Ciepta woda wytwarzana jest indywidualnie w elektrycznych ogrzewaczach
przeptywowych i pojemnosciowych. W celu wyeliminowania wszelkich zagrozen z tytutu stosowania wegla
kamiennego do ogrzewania oraz ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery zaleca sie przytgczenie
budynku do ciepta systemowego. Ze wzgledu na brak pomieszczenia dla potrzeb wezta cieplnego
dwufunkcyjnego z zasobnikiem wody zaleca sie zastosowanie mieszkaniowych stacji do przygotowania c.w.u i c.o
typu Logotera Mars .Mieszkaniowa stacja wymiennikowa przygotowuje cieptg wode uzytkowg w uktadzie
przeptywowym i reguluje mieszkaniowy ukfad centralnego ogrzewania.1. Dla potrzeb montazu wezta cieplnego
zostanie wydzielone pomieszczenie z powierzchni korytarza na parterze pod schodami. Dla pomieszczenia
zostanie doprowadzona energia eklektyczna, kanalizacja oraz zimna woda.2. W pomieszczeniu zostanie
zamontowany wezet cieplny jednofunkcyjny wyposazony w wymiennik ptytowy w celu zmiany parametry
sieciowej, automatyke pogodowsg, pompe obiegowg ze zmienng predkoscig obiegowg.3. Wybudowane zostanie
przytacze cieptownicze od sieci cieptowniczej ktorej trasa przebiega przez teren nieruchomosci od strony
potudniowo-wschodniej do wezta cieplnego jednofunkcyjnego. 4. Dla potrzeb ogrzewania i cieptej wody dla
kazdego lokalu zostanie zamontowany Logoterm, to produkt przeznaczony dla budownictwa wielorodzinnego.
Logotermy stuzg do przygotowania c.w.u. i sterowania mieszkaniowym obiegiem grzewczym. Ze wzgledu na
mozliwos¢ jednoznacznego opomiarowania strumienia ciepta na c.o. i c.w.u. rozwigzanie adresowane jest dla
budownictwa wielorodzinnego. Logoterm pozwala na zrezygnowanie z centralnego przygotowania cieptej wody
dla catego budynku (ograniczenie strat i kosztow wykonania instalacji z powodu brak cyrkulacji) oraz pozwala na
indywidualng regulacje temperatury w mieszkaniu , jednoznaczne rozliczenie pobranego ciepta dla potrzeb c.w.u i
C.0 przy pomocy jednego cieptomierza w ktéry wyposazony zostanie kazdy Logoterm .5. w
poszczegolnych lokalach zamontowane zostang grzejniki ptytowe w tazienkach grzejniki pokrywajace straty przez
przegrody budowlane i wentylacje poszczegolnych lokali. Wykonana zostanie instalacja wody cieplej z
Logotermu do poszczegdlnych urzadzen sanitarnych.6. Wybudowane zostanie przytgcze cieptownicze od sieci
cieptowniczej ktérej trasa przebiega przez teren nieruchomoéci od strony potudniowo-wschodniej do wezta
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cieplnego jednofunkcyjnego.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Warto$ci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodfa ciepta nng 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionoéw zasilajgcych nn.q 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Nn.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu.s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nu.g-NH.d" NH.e NH.s 0,875

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢é systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zt]

Instalacja wezta cieplnego wraz z przygotowaniem pomieszczenia 163261,49

Instalacja wewnetrzna ogrzewania wraz z grzejnkami 542745,60
Suma: 706007,09

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrodto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Przytacze do sieci miejskiej

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd Centralne ogrzewanie dla lokali w budynku
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Regulacja automatyczna miejscowa i centralna
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak zasobnika ciepta

Logoterm .

Propozycja uwzglednijgc obowigzek opomiarowania -
Dla potrzeb ogrzewania i cieptej wody dla kazdego
lokalu zostanie zamontowany Logoterm, to produkt
przeznaczony dla budownictwa wielorodzinnego.
Logotermy stuza do przygotowania c.w.u. i sterowania
mieszkaniowym obiegiem grzewczym. Ze wzgledu na
mozliwos¢ jednoznacznego opomiarowania strumienia
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wq ciepfa na c.0. i c.w.u. adresowana jest dla
budownictwa wielorodzinnego. Logoterm pozwala na
zrezygnowanie z centralnego przygotowania cieptej
wody dla catego budynku, oraz pozwala na
indywidualng regulacje temperatury w mieszkaniu
,0pomiarowanie zuzycia ciepta przy pomocy jednego
cieptomierza w ktéry wyposazony zostanie kazdy
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 3029,34 zt 8,29
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 8329,95 zt 14,60
3. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 326718,15 zt 17,24
4. gﬂoﬁﬁgqu?(i)zv?g{'a sgﬁzg:]o;;y Sciana zewnetrzna facjaty odo strony 19082.81 z4 18,81
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna na poddaszu /strych 20953,79 zt 19,94
6. Modernizacja przegrody STROP nad | pietrem 128763,08 zt 34,46
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 95147,96 zt 35,45
8. Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 124512,41 z 48,60
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 23602,34 zt 51,63
10. Modernizacja przegrody DZ 90 x 200 S 'Wentylacja grawitacyjna' 16657,77 zt -42.,61
1. EI;/Irgsv?tran;?g? przegrody DZ 105 x 190 R 'Wentylacja 6169,59 zt 61,36
12. EI;/Irgsv?tran;?g? przegrody DZ 110 x 190 R 'Wentylacja 644715 2t| -118,71
13, g';/:zsveitrangjrﬂ? grupy przegrod "Stolarka okienna" 'Wentylacja 158648.70 zt| -400.76
14. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00 zt -
15, Eireogr:; budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet 41912,64 zt
16. Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68 zt
17. Wymiana instalacji odgromowej 3105417 zt -
18. Izolacja fundamentow oraz wykonanie opaski 73272,61 zt -

Modernizacja systemu grzewczego 706007,09 40,73
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

ochronie zabytkéw.

Wariant 1 — optymalny, nie przyjety do realizacji ze wzgledu na ograniczenia konserwatorskie — ustawa o

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 3029,34
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 8329,95
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 326718,15
4 Modernizacja przegroc!y Sciana zewnetrzna facjaty odo strony 19082,81
potudniowo-wschodne;j

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna na poddaszu /strych 20953,79
6 Modernizacja przegrody STROP nad | pietrem 128763,08
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 95147,96
8 Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 124512,41
9 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 23602,34
10 |Modernizacja przegrody DZ 90 x 200 S 'Wentylacja grawitacyjna’ 16657,77
11 | Modernizacja przegrody DZ 105 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna’ 6169,59
12 | Modernizacja przegrody DZ 110 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna’ 6447,15
13 |Modernizacja grupy przegrod "Stolarka okienna" 'Wentylacja grawitacyjna’ 158648,70
14 |Modernizacja systemu grzewczego 706007,09
15 [Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00
16 | Projket budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet cieplny 41912,64
17 | Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68
18 [Wymiana instalacji odgromowej 31054,17
19 |lzolacja fundamentow oraz wykonanie opaski 73272,61

Catkowity koszt netto 1842239,23

Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 3029,34
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 8329,95
3 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 326718,15
4 Moderr_lizacja przegron Sciana zewnetrzna facjaty odo strony 19082,81
potudniowo-wschodne;j

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna na poddaszu /strych 20953,79
6 | Modernizacja przegrody STROP nad | pietrem 128763,08
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 95147,96
8 Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 124512,41
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 23602,34
10 |[Modernizacja przegrody DZ 90 x 200 S 'Wentylacja grawitacyjna’ 16657,77
11 [Modernizacja przegrody DZ 105 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna' 6169,59
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12 [Modernizacja przegrody DZ 110 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna’ 6447,15
13 [Modernizacja systemu grzewczego 706007,09
14 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00
15 |Projket budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet cieplny 41912,64
16 |Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68
17 [Wymiana instalacji odgromowej 31054,17
18 |lzolacja fundamentow oraz wykonanie opaski 73272,61
Catkowity koszt 1683590,53
Wariant 3
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 3029,34

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 8329,95
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 326718,15
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna facjaty odo strony 19082,81

potudniowo-wschodne;j
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna na poddaszu /strych 20953,79
6 Modernizacja przegrody STROP nad | pietrem 128763,08
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 95147,96
8 Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 124512,41
9 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 23602,34
10 | Modernizacja przegrody DZ 90 x 200 S 'Wentylacja grawitacyjna’ 16657,77
11 [Modernizacja przegrody DZ 105 x 190 R '"Wentylacja grawitacyjna’ 6169,59
12 [Modernizacja systemu grzewczego 706007,09
13 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00
14 |Projket budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet cieplny 41912,64
15 |Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68
16 [Wymiana instalacji odgromowej 31054,17
17 |lzolacja fundamentow oraz wykonanie opaski 73272,61

Catkowity koszt 1677143,38
Wariant 4
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 3029,34

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 8329,95
3 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 326718,15
4 Moderr_lizacja przegron Sciana zewnetrzna facjaty odo strony 19082,81

potudniowo-wschodnej
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna na poddaszu /strych 20953,79
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6 Modernizacja przegrody STROP nad | pietrem 128763,08
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 95147,96
8 Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 124512,41
9 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 23602,34
10 | Modernizacja przegrody DZ 90 x 200 S 'Wentylacja grawitacyjna’ 16657,77
11 [Modernizacja systemu grzewczego 706007,09
12 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00
13 |Projket budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet cieplny 41912,64
14 |Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68
15 [Wymiana instalacji odgromowej 31054,17
16 |lzolacja fundamentow oraz wykonanie opaski 73272,61
Catkowity koszt 1670973,79
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 3029,34
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 8329,95
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 326718,15
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna facjaty odo strony 19082,81
potudniowo-wschodne;j
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna na poddaszu /strych 20953,79
6 Modernizacja przegrody STROP nad | pietrem 128763,08
7  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 95147,96
8 Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 124512,41
9 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 23602,34
10 [Modernizacja systemu grzewczego 706007,09
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00
12 |Projket budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet cieplny 41912,64
13 |Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68
14 [Wymiana instalacji odgromowej 31054,17
15 |lzolacja fundamentow oraz wykonanie opaski 73272,61
Catkowity koszt 1654316,03
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 3029,34
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 8329,95
3 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 326718,15
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna facjaty odo strony 19082,81
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potudniowo-wschodnej

5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna na poddaszu /strych 20953,79
6 Modernizacja przegrody STROP nad | pietrem 128763,08
7  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 95147,96
8 Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 124512,41
9 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00
11 | Projket budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet cieplny 41912,64
12 | Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68
13 [Wymiana instalacji odgromowej 31054,17
14 |lzolacja fundamentow oraz wykonanie opaski 73272,61
Catkowity koszt 1630713,69
Wariant 7
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 3029,34

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 8329,95
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 326718,15
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna facjaty odo strony 19082,81

potudniowo-wschodne;j
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna na poddaszu /strych 20953,79
6 Modernizacja przegrody STROP nad | pietrem 128763,08
7  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 95147,96
8 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00
10 |Projket budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet cieplny 41912,64
11 | Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68
12 [Wymiana instalacji odgromowej 31054,17
13 |lzolacja fundamentow oraz wykonanie opaski 73272,61

Catkowity koszt 1506201,28
Wariant 8
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 3029,34

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 8329,95
3 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 326718,15
4 Moderr_lizacja przegron Sciana zewnetrzna facjaty odo strony 19082,81

potudniowo-wschodnej
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna na poddaszu /strych 20953,79
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6 | Modernizacja przegrody STROP na | pietrem 128763,08
7 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00
9 | Projket budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet cieplny 41912,64
10 |Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68
11 [Wymiana instalacji odgromowej 31054,17
12 |lzolacja fundamentow oraz wykonanie opaski 73272,61
Catkowity koszt 1411053,32
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 3029,34
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 8329,95
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 326718,15
4 Modernizacja przegrqdy Sciana zewnetrzna facjaty odo strony 19082,81
potudniowo-wschodniej
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna na poddaszu /strych 20953,79
6 | Modernizacja systemu grzewczego 706007,09
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00
8 Projket budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet cieplny 41912,64
9 Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68
10 [Wymiana instalacji odgromowej 31054,17
11 |lzolacja fundamentow oraz wykonanie opaski 73272,61
Catkowity koszt 1282290,24
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 3029,34
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 8329,95
3 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 326718,15
4 Moderr_lizacja przegron Sciana zewnetrzna facjaty odo strony 19082,81
potudniowo-wschodnej
5 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00
7 | Projket budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet cieplny 41912,64
8 | Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68
9 Wymiana instalacji odgromowe;j 31054,17
10 [lzolacja fundamentow oraz wykonanie opaski 73272,61
Catkowity koszt 1261336,45
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Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 3029,34
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 8329,95
3 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 326718,15
4 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00
6 | Projket budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet cieplny 41912,64
7 | Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68
8 Wymiana instalacji odgromowe;j 31054,17
9 |lzolacja fundamentow oraz wykonanie opaski 73272,61
Catkowity koszt 1242253,63
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 3029,34
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 326718,15
3 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00
5 | Projket budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet cieplny 41912,64
6 | Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68
7 | Wymiana instalacji odgromowe;j 31054,17
8 Izolacja fundamentow oraz wykonanie opaski 73272,61
Catkowity koszt 1233923,68
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasze/strych 3029,34
2 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00
4  |Projket budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet cieplny 41912,64
5 Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68
6 Wymiana instalacji odgromowe;j 31054,17
7 |lzolacja fundamentow oraz wykonanie opaski 73272,61
Catkowity koszt 907205,53
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 706007,09
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00
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3 | Projket budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet cieplny 41912,64
4 | Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68
5 Wymiana instalacji odgromowe;j 31054,17
6 |lzolacja fundamentow oraz wykonanie opaski 73272,61
Catkowity koszt 904176,19

konserwatora zabytkow.

Wariant 15 — przyjety do realizacji ze wzgledu na brak mozliwosci izolacji $cian wedlug wytycznych

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 326718,15
2 |Modernizacja przegrody STROP na | pietrem 128763,08
3 Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem 124512,41
4 Modernizacja przegrody DZ 90 x 200 S 'Wentylacja grawitacyjna' 16657,77
5 Modernizacja przegrody DZ 105 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna’ 6169,59
6 |Modernizacja przegrody DZ 110 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna’ 6447,15
7 Modernizacja grupy przegrod "Stolarka okienna" 'Wentylacja grawitacyjna' 158648,70
8 | Modernizacja systemu grzewczego 706007,09
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 4090,00
10 | Projket budowlany i wykonawczy instalacji c.o./c.w.u oraz wezet cieplny 41912,64
11 | Projet budowlany i wykonawczy termomodernizacji (Sciany ,stropy) 47839,68
12 [Wymiana instalacji odgromowej 31054,17
13 [|lzolacja fundamentéw oraz wykonanie opaski 73272,61
Catkowity koszt netto 1672093,03
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
o [= ‘=
2 | %2|%8ss|ess| 55| B | 85| 3. g i
cx | 223 | &N £¥82| SR | B ¢ S 82 828+
22 | 52| sEN| TEN| ZEN E £ = N3 RLiETe
£E8 | 82|:2%|88%| 783 & | §¥ | g7 E£"zg
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0606| 470,60 20,00 486,34 | 1473,71| 1648,22| 1473,71 41,91 0,60
1 0,0386 278,97 20,00 486,34 | 1473,71| 1648,22| 1473,71 29,92 0,60
2 0,0425 312,88 20,00 486,34 | 1473,71| 1648,22| 1473,71 29,93 0,60
3 0,0426 313,75 20,00 486,34 | 1473,71| 1648,22| 1473,71 29,93 0,60
4 0,0427 314,58 20,00 486,34 | 1473,71| 1648,22| 1473,71 29,93 0,60
5 0,0430 316,84 20,00 486,34 | 1473,71| 1648,22| 1473,71 29,93 0,60
6 0,0440 325,59 20,00 486,34 | 1473,71| 1648,22| 1473,71 30,61 0,60
7 0,0460 343,67 20,00 486,34 | 1473,71| 1648,22| 1473,71 32,02 0,60
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8 0,0518 393,55 20,00 486,34 1473,71| 1648,22| 1473,71 35,91 0,60
9 0,0545 417,74 20,00 486,34 1473,71| 1648,22| 1473,71 37,79 0,60
10 0,0567 436,45 20,00 486,34 | 1473,71| 1648,22| 1473,71 39,25 0,60
11 0,0587 454 .44 20,00 486,34 1473,71| 1648,22| 1473,71 40,65 0,60
12 0,0599 464,37 20,00 486,34 1473,71| 1648,22| 1473,71 41,42 0,60
13 0,0599 464,37 20,00 486,34 1473,71| 1648,22| 1473,71 41,42 0,60
14 0,0606 470,60 20,00 486,34 1473,71| 1648,22| 1473,71 41,91 0,60
15 0,0514 390,33 20,00 486,34 1473,71| 1648,22| 1473,71 38,61 0,60
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
QhO,’Ico Q0,1cwu
Wariant No.1 Wi0,1 Wdo, 1 Qo1 Oo.1 AO %A0
gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
470,60 70,51
0 0,43 1,00 0,95 1100,63 | 95410,55 -
0,0606 0,0029
278,97 65,68
1 0,87 1,00 0,95 369,90 | 44713,53| 50697,02 53,14
0,0386 0,0038
312,88 65,68
2 0,87 1,00 0,95 406,71| 49100,71| 46309,84 48,54
0,0425 0,0038
313,75 65,68
3 0,87 1,00 0,95 407,65| 49213,59 | 46196,96 48,42
0,0426 0,0038
314,58 65,68
4 0,87 1,00 0,95 408,56 | 49321,34 | 46089,20 48,31
0,0427 0,0038
316,84 65,68
5 0,87 1,00 0,95 411,00 | 49607,98 | 45802,56 48,01
0,0430 0,0038
325,59 65,68
6 0,87 1,00 0,95 420,51 | 50740,60 | 44669,95 46,82
0,0440 0,0038
343,67 65,68
7 0,87 1,00 0,95 440,14 | 53079,48 | 42331,07 44,37
0,0460 0,0038
393,55 65,68
8 0,87 1,00 0,95 494,30 | 59532,07 | 35878,47 37,60
0,0518 0,0038
417,74 65,68
9 0,87 1,00 0,95 520,57 | 62660,89| 32749,65 34,32
0,0545 0,0038
436,45 65,68
10 0,87 1,00 0,95 540,88 | 65080,65| 30329,90 31,79
0,0567 0,0038
454,44 65,68
11 0,87 1,00 0,95 560,41| 67406,41| 28004,14 29,35
0,0587 0,0038
12 464,37 65,68 0,87 1,00 0,95 571,20| 68691,22| 26719,32 28,00
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0,0599 0,0038
464,37 70,51

13 0,87 1,00 0,95 576,03 | 87647,39| 7763,16 8,14
0,0599 0,0029
470,60 70,51

14 0,87 1,00 0,95 582,79 | 88453,02| 6957,52 7,29
0,0606 0,0029
390,33 65,68

15 0,87 1,00 0,95 490,80 | 59120,51| 36290,04 38,04
0,0514 0,0038

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
o0szczednose
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednleplgm a
ego sprawnosci
catkowitej)
2] [ztroK] [%] 2]
1. 1842239,23 50697,02 66,39 0,00
2. 1683590,53 46309,84 63,05 0,00
3. 1677143,38 46196,96 62,96 0,00
4. 1670973,79 46089,20 62,88 0,00
5. 1654316,03 45802,56 62,66 0,00
6. 1630713,69 44669,95 61,79 0,00
7. 1506201,28 42331,07 60,01 0,00
8. 1411053,32 35878,47 55,09 0,00
9. 1282290,24 32749,65 52,70 0,00
10. 1261336,45 30329,90 50,86 0,00
11. 1242253,63 28004,14 49,08 0,00
12. 1233923,68 26719,32 48,10 0,00
13. 907205,53 7763,16 47,66 0,00
14. 904176,19 6957,52 47,05 0,00
15. 1672093,03 36290,04 55,41 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity 1672093,03 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych 1000000,00 zt
- planowana kwota kredytu 672093,03 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 z
- roczne oszczednosci kosztow energii 36290,04 zt . 38,04 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STROP na | pietrem

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Super-Mata - mata z wetny szklanej

Dodatkowe prace: Potgczenie warstwy fakturowej z warstwag konstrukcyjng warstwowych $cian zewnetrznych
Uwagi:

Po termodernizacji wsp. przenikania U zostawanie zmniejszony z 0,627 do 0,14/0,16 [W/m2x K] co ograniczy koszty dostawy ciepta dla
potrzeb ogrzewania oraz poprawi komfort termiczny w lokalach usytuowanych na poddaszu.Zastosowano do ocieplenia wetne szklang o
wsp.przewodzenia ciepta 0,033 W/m2 x K.Koszty uwzglednajg naprawe folri paroizolacyjnej na strychu oraz wymiane uszkodzonej izolacji z
wetny mineralnej

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STROPODACH na poddaszem

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Super-Mata - mata z wetny szklanej

Dodatkowe prace: Potaczenie warstwy fakturowej z warstwa konstrukcyjng warstwowych $cian zewnetrznych
Uwagi:

Po termodernizacji wsp. przenikania U zostawanie zmniejszony z 0,61 do 0,14/0,16 [W/m2x K] co ograniczy koszty dostawy ciepta dla
potrzeb ogrzewania oraz poprawi komfort termiczny w lokalach usytuowanych na | pietrze.Zastosowano do ocieplenia wetne szklang o
wsp.przewodzenia ciepta 0,033 W/m2 x K.Naktady uwzglednajg naprawe foli paroszczelnej oraz wymiane uszkodoznej wetny mineralne;.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 90 x 200 S 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,400 W/(m?2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Ziy stan techniczny,niska izolacyno$¢ temiczna.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 105 x 190 R "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,400 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zly stan techniczny,niska izolacynos$¢ temiczna.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 110 x 190 R 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,400 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zly stan techniczny,niska izolacyno$¢ temiczna.

04
Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd "Stolarka okienna" 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:
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Stolarka okienna i drzwiowa drewniana od strony pétnocno-wschodniej w ztym stanie technicznym widoczne wypaczenia ramiakéw
drewnianych, ubytki struktury w wyniku dziatania warunkéw atmosferycznych oraz braku konserwacji. Od strony potudniowo-wschodniej
stolarka z PCV, szyby o niskiej izolacyjnosci termicznej. Drzwi wewnetrzne ptycinowe w ztym stanie technicznym oraz drzwi zewnetrzne
drewniane w widocznymi $ladami zycia biologicznego ,skrzydta wypaczone .

C.W.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja wewnetrzna c.w.u.

2. Moduty c.w.u. dla mieszkan

Uwagi:

Cc.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja wezta cieplnego wraz z przygotowaniem pomieszczenia
2. Instalacja wewnetrzna ogrzewania wraz z grzejnkami

Uwagi:

1. Zrédiem ciepta dla potrzeb ogrzewania w kamienicy jest wegiel kamienny. Wiekszo$¢é urzadzer to kotly z recznym zasypem paliwa
o niskiej sprawnosci oraz piece kaflowe opalane paliwem statym. Stosowany system ogrzewania cechuje niska sprawnos¢, wysoki wskaznik
zanieczyszczen powietrza powstajgcych w wyniku spalania wegla kamiennego. Spalanie wegla kamiennego w tradycyjnych kottach generuje
znaczne koszty z tytutu przegladéw czyszczenia przewodéw dymowych jednoczes$nie stwarza zagrozenie dla uzytkownikéw (zagrozenie
tlenkiem wegla).2. Ciepta woda wytwarzana jest indywidualnie w elektrycznych ogrzewaczach przeptywowych i pojemnosciowych. W celu
wyeliminowania wszelkich zagrozen z tytutu stosowania wegla kamiennego do ogrzewania oraz ograniczenia emisji zanieczyszczen do
atmosfery zaleca sie przytgczenie budynku do ciepta systemowego. Ze wzgledu na brak pomieszczenia dla potrzeb wezta cieplnego
dwufunkcyjnego z zasobnikiem wody zaleca sie zastosowanie mieszkaniowych stacji do przygotowania c.w.u i c.o typu Logotera Mars
.Mieszkaniowa stacja wymiennikowa przygotowuje ciepta wode uzytkowag w uktadzie przeptywowym i reguluje mieszkaniowy uktad
centralnego ogrzewania.1.  Dla potrzeb montazu wezta cieplnego zostanie wydzielone pomieszczenie z powierzchni korytarza na parterze
pod schodami. Dla pomieszczenia zostanie doprowadzona energia eklektyczna, kanalizacja oraz zimna woda.2. W pomieszczeniu
zostanie zamontowany wezet cieplny jednofunkcyjny wyposazony w wymiennik ptytowy w celu zmiany parametry sieciowej, automatyke
pogodowa, pompe obiegowg ze zmienng predkoscig obiegowa.3. Wybudowane zostanie przytgcze cieptownicze od sieci cieptowniczej
ktorej trasa przebiega przez teren nieruchomosci od strony potudniowo-wschodniej do wezta cieplnego jednofunkcyjnego. 4. Dla
potrzeb ogrzewania i cieptej wody dla kazdego lokalu zostanie zamontowany Logoterm, to produkt przeznaczony dla budownictwa
wielorodzinnego. Logotermy stuzg do przygotowania c.w.u. i sterowania mieszkaniowym obiegiem grzewczym. Ze wzgledu na mozliwos¢
jednoznacznego opomiarowania strumienia ciepta na c.o. i c.w.u. rozwigzanie adresowane jest dla budownictwa wielorodzinnego. Logoterm
pozwala na zrezygnowanie z centralnego przygotowania cieptej wody dla catego budynku (ograniczenie strat i kosztéw wykonania instalacji
z powodu brak cyrkulacji) oraz pozwala na indywidualng regulacje temperatury w mieszkaniu , jednoznaczne rozliczenie pobranego ciepta
dla potrzeb c.w.u i c.o przy pomocy jednego cieptomierza w ktéry wyposazony zostanie kazdy Logoterm .5. W poszczegéinych lokalach
zamontowane zostang grzejniki ptytowe w tazienkach grzejniki pokrywajace straty przez przegrody budowlane i wentylacje poszczegdinych
lokali. Wykonana zostanie instalacja wody cieplej z Logotermu do poszczegdinych urzadzen sanitarnych.6.  Wybudowane zostanie
przytacze cieptownicze od sieci cieptowniczej ktorej trasa przebiega przez teren nieruchomosci od strony potudniowo-wschodniej do wezta
cieplnego jednofunkcyjnego.

Brak mozliwosci wykorzysyania alternatywnych zrédet ogrzewania dla budynku:

Uzasadnienie o braku technicznych mozliwosci wykorzystania zrédfa ogrzewania — kotly na pellet:

Ze wzgledu na ochrone konserwatora zabytkow brak mozliwosci technicznych i prawnych na wygospodarowanie tak duzego pomieszczenia
dla kottowni w nieruchomosci Jana Pawta Il nr 7, w ktérym bytby mozliwy montaz jednostek na pelet dziatajagcych w kaskadzie. Dodatkowo
brak mozliwosci sktadowania tak duzej ilosci peletu dla potrzeb centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody dla catego budynku.
Zatrudnienie palacza dodatkowo wymaga zaplecza socjalnego na ktore tez nie ma miejsca w obrebie nieruchomosci Jana Pawfa |l.
Dodatkowo brak miejsca na przewody kominowe, ktére bytyby potrzebne do nowych jednostek centralnego ogrzewania. Obecne kominy
spalinowe nie dostosowane do tak duzych piecy.

Uzasadnienie o braku technicznych mozliwosci wykorzystania zrédta ogrzewania — pompy ciepfta:

Pompy ciepta typu powietrze-powietrze lub powietrze-woda wymagajg przestrzeni zewnetrznej na jednostke zewnetrzng. W kamienicy nie
ma prywatnych ogrodkéw czy tarasow, a elewacja nie moze byc naruszana.

Pompy gruntowe (np. odwierty pionowe) sg technicznie trudne do wykonania w zwartej zabudowie miejskiej, gdzie dostep do terenu jest
ograniczony, a infrastruktura podziemna (kanalizacja, gazociagi) koliduje z instalacja.

Instalacje solarne i fotowoltaika wymagajg ekspozycji potudniowej i stabilnej powierzchni dachowej — dachy zabytkowych kamienic sg czesto
stromymi, wielospadowymi konstrukcjami,a ich no$no$¢ jest znacznie bardziej ograniczona co uniemozliwia montaz lub znaczgco ogranicza
efektywnosc¢ instalacji.
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1. DANE OSOBY SPORZADZAJACEJ

Imie Jakub Nazwisko Ignaczak

Nr wpisu do wykazu, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1

pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o SCHE 18409

charakterystyce energetycznej budynkow

2. DANE OGOLNE O BUDYNKU / LOKALU MIESZKALNYM

212 Powierzchnia catkowita budynku/lokalu mieszkalnego [m2] 558,84
213 Powierzchnia pomieszczenh o regulowanej temperaturze - Af [m2] 486,34
2.14 Kubatura o regulowanej temperaturze powietrza [m3] 1473,71
215 Wspétczynnik A/V [1/m] 0,60

3. INFORMACJE O STANIE BUDYNKU/LOKALU PRZED ROZPOCZECIEM REALIZACJI

PRZEDSIEWZIECIA
. Miejscowe (dla kazdego z lokali osobno) Paliwo -
3.1 Rodzaj systemu grzewczego budynku wegiel kamienny ; Kociot na paliwo state
3.2 Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
Energia elektryczna - produkcja mieszana ;
3.3 Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)
3.4 Rodzaj klimatyzaciji (jezeli dotyczy) Brak

Podsumowanie oceny energetycznej budynku/lokalu przed rozpoczeciem realizaciji

przedsiewziecia

35 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU dla ogrzewania 268 79
' i wentylacji [kWh/(m2rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kocowg EK dla ogrzewania
3.6 . o 588,37
i wentylacji [kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP dla ogrzewania
3.7 . o 647,20
i wentylacji [kWh/(m2rok)]
38 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU dla cieptej 30.93
' wody uzytkowej [KWh/(m2rok)] ’
39 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie korncowg EK dla cieptej wody 4028
' uzytkowej [KWh/(m2rok)] ’
3.10 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP dla cieptej 100.69
' wody uzytkowej [KWh/(m2rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU dla chtodzenia
3.1 0,00
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kocowg EK dla chiodzenia
3.12 0,00
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP dla chfodzenia
3.13 0,00
[kWh/(m2rok)]
314 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU SUMA 299 79
' [kWh/(m2rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg EK dla SUMA
3.15 628,64
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP dla SUMA
3.16 747,89
[KWh/(m2rok)]
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4, PLANOWANY DO REALIZACJI W RAMACH PRZEDSIEWZIECIA ZAKRES RZECZOWY
WYNIKAJACY Z PRZEPROWADZONEGO AUDYTU ENERGETYCZNEGO

Zestawienie wszystkich przegréd zewnetrznych budynku/lokalu

W przypadku Wspétczynn
Wspétczynnik docieplenia przegrod, |ik
przenikania informacje o przenikania
ciepta Opis modernizacji / optymalnym materiale |ciepta
Lp. [Nazwa przegrody przegrody U informacja o braku potrzeby |izolacyjnym przegrody U
przed modernizaciji -~ po
termomoderniz A grubos¢ | termomoder
acjg [W/(m2K)] W/(m*K)] ocieplenia | pizacji
[m] [W/(m2K)]
4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7
1 |ciana 0,80 Brak mozliwosci 0,80
modernizacji
2 |Sciana 0,89 Brak mozliwosci 0,89
modernizacji
3 |Sciana 0,96 Brak mozliwosci 0,96
modernizacji
Podtoga na gruncie /
strop nad
pomieszczeniem Brak mozliwosci
4 nieogrzewanym i 0,55 L 0,55
. . modernizaciji
zamknietymi
przestrzeniami
podpodtogowymi
5 |Sciana 1,39 Brak mozliwosci 1,39
modernizacji
6 |Sciana 1,23 Brak mozliwosci 1,23
modernizacji
7 |$ciana 1,52 Brak mozliwosci 1,52
modernizacji
8 |Sciana 1,62 Brak mozliwosci 1,62
modernizacji
9 |Sciana 1,32 Brak mozliwosci 1,32
modernizaciji
10 |$ciana 1,01 Brak mozliwosci 1,01
modernizacji
Dach / stropodach /
1 s’Frop pod 3.07 Brak mgzlwpsm 3.07
nieogrzewanym modernizacji
poddaszem
gfgh /géropodach / Modernizacja przegrody
12 |SoPP 0,92 STROPODACH nad 0,03300 0,2 0,13
nieogrzewanym
poddaszem
poddaszem
Dach / stropodach /
strop pod Modernizacja przegrody
13 nieogrzewanym 0,96 STROP nad | pietrem 003300 102 0.13
poddaszem
14 |Dach/ stropodach/ |0,66 Brak modernizacji 0,66
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strop pod
nieogrzewanym
poddaszem
15 | $ciana 0,84 Brak mozliwosci 0,84
modernizacji
16 | Sciana 146 Brak mozliwosci 146
modernizacji
17 |Sciana 145 Brak mozliwosci 145
modernizacji
18 | Sciana 1,89 Brak mozliwosci 1,89
modernizacji
19 |Sciana 3,37 Brak mozliwosci 3,37
modernizaciji
20 |Stolarka drzwiowa | 2,60 '\D"Ode.m'zacla przegrody 1,40
rzwi zewnetrzne
21 |Stolarka drzwiowa | 2,60 '\D"Ode.m'zacla przegrody 1,40
rzwi zewnetrzne
22 |Stolarka okienna 2,60 Stolarka okienna 0,90
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5. INFORMACJE O PLANOWANYCH STANIE BUDYNKU/LOKALU PO ZAKONCZENIU
REALIZACJI PRZEDSIEWZIECIA

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU dla ogrzewania

[KWh/(m2rok)]

51 i wentylacji [KWh/(m2rok)] 222,94
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kocowg EK dla ogrzewania
5.2 . o 242,07
i wentylacji [kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP dla ogrzewania
5.3 . o 292,35
i wentylacji [kWh/(m2rok)]
54 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU dla cieptej 30.93
' wody uzytkowej [KWh/(m2rok)] ’
55 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kohcowg EK dla cieptej wody 37 52
' uzytkowej [KWh/(m2rok)] ’
56 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP dla cieptej 45 02
' wody uzytkowej [kKWh/(m2rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU dla chtodzenia
5.7 0,00
[kWh/(m2rok)]
58 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg EK dla chtodzenia 000
' [kWh/(m2rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP dla chtodzenia
5.9 0,00
[kWh/(m2rok)]
510 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU SUMA 253 87
' [kWh/(m2rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg EK dla SUMA
5.11 280,33
[kWh/(m2rok)]
512 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP dla SUMA 337,37

6. PODSUMOWANIE POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
BUDYNKU/LOKALU ORAZ REDUKCJI EMISJI ZANIECZYSZCZEN W WYNIKU
REALIZACJI PRZEDSIEWZIECIA

pierwotng EP budynku

REDUKCJA [%]

6.1 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU (na potrzeby 17.06

' ogrzewania) ’
6.2 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EK (na potrzeby 58 86

' ogrzewania) ’
6.3 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EP (na potrzeby 54 83

' ogrzewania) ’
6.4 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na catkowita nieodnawialng energie 54 89
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7. ANALIZA POROWNAWCZA ALTERNATYWNYCH ZRODEL OGRZEWANIA

Liczac koszty eksploatacji dla zapotrzebowania 470,6 GJ/rok (wartos¢ wyliczona w audycie energetycznym)
dla budynku przy pl. Jana Pawia Il nr 7 w Ozorkowie:

Pl. Jana Pawi{a Il nr 7 w Ozorkowie - apotrzebowanie 470,6 Gj/rok

Zrédlo ciepla Zalozenia kluczowe Koszt [z1/GJ] Koszt roczny [zl/rok]
wart. opat. 24
1 Piece weglowe MJ/kg, sprawnosc 94 24/G) 44 236
~60%, cena ~1350
zt/t
Kociot na pellet (bez sprawnos¢ ~90%,
- palacza) pellet ~1300 z#/t 2l ALALS
5 Kociot na pellet (z +30-80 zt/G) koszt 118-168 24/G) 55 531-79 061
palaczem) pracy
4 Sle‘c .CIE.p}o‘wmcza zmienna gena '. 110-140 24/G) 51 766-65 884
(migjskie ciepto) przesyt, usrednione
Pompa ciepta SCOP ~2.0-2.2,
5 (budynek energia ~1,05 133-146 Z"/G.’ 62 590-68 708
nieocieplony) zt/kWh

Koszt 1 GJ ciepta z kazdego zZrédta i uzasadnienie wyboru przytgczenia do sieci miejskiej z OPEK w Ozorkowie.
1) Sie¢ cieptownicza (miejska - OPEK) - WYBRANE ROZWIAZANIE DO REALIZACJI
Uzasadnienie:

Zmienna cena ciepta + opfata zmienna za przesyt daje poziom rzedu ~110-140 zt/GJ netto (EPEC publikuje ceny
ciepta 88,84 zl/GJ + przesyt 20-27 zl/GJ; inne systemy podajg $rednig wytwarzania ~98 zl/GJ, bez przesytu).
Orientacyjny koszt roczny: 470,6 GJ x 120 z/GJ = 56,5 tys. zt (bez statych optat za moc).

Dodatkowo warto wspomnie¢ o planach przedsiebiorstwa OPEK, w ktérym zakfada sie w przysziych latach
zwiekszenie udziatu zrédet OZE w produkcji ciepta dla potrzeb ogrzewania miejskiego.

2) Kociot na pellet — BRAK ZASADNOSCI EKONOMICZNEJ ZE WZGLEDU NA WYZSZE KOSZTY
EKSPLOATACJI W PRZYPADKU ZATRUDNIENIA PALACZA ORAZ BRAK TECHNICZNYCH MOZLIWOSCI NA
SKLADOWANIE ZGODNIE Z PRZEPISAMI PPOZ/BHP W OBREBIE NIERUCHOMOSCI PL. JANA PAWEA Il NR
7 W OZORKOWIE.

Pellet kosztuje obecnie okoto 990-1630 zt/t (Srednio ~1300 zt/t)
. Jego wartos¢ opatowa to ~15—-18 MJ/kg (tj. ~16,5 GJ/t), a sprawnosc¢ kotta przyjmijmy ~90%. To daje koszt
paliwa okoto ~67—110 zt/GJ (Srednio ~88 z/GJ) — bez pracy ludzkiej i logistyki.

Uzasadnienie:
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Jezeli jednak trzeba zatrudnic palacza na sezon, to koszt pracy (np. kilkanascie—kilkadziesiat tys. zt/rok) podbije
stawke o +30-80 zt/GJ (przy 470,6 GJ/rok), przez co pellet staje sie drozszy od cieptociggu. Dodatkowo dochodzi
ryzyko cen pelletu i koszt powierzchni magazynu.

Uzasadnienie o braku technicznych mozliwosci wykorzystania zrédfa ogrzewania — kotly na pellet:

Ze wzgledu na ochrone konserwatora zabytkéw brak mozliwo$ci technicznych i prawnych na wygospodarowanie
tak duzego pomieszczenia dla kottowni w nieruchomos$ci Jana Pawta Il nr 7, w ktérym bytby mozliwy montaz
jednostek na pelet dziatajgcych w kaskadzie. Dodatkowo brak mozliwo$ci sktadowania tak duzej ilosci peletu dla
potrzeb centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody dla catego budynku. Zatrudnienie palacza
dodatkowo wymaga zaplecza socjalnego na ktére tez nie ma miejsca w obrebie nieruchomos$ci Jana Pawta |l.
Dodatkowo brak miejsca na przewody kominowe, ktére bytyby potrzebne do nowych jednostek centralnego
ogrzewania. Obecne kominy spalinowe nie dostosowane do tak duzych piecy.

3) Pompa ciepta (budynek nieocieplony, grzejniki) — ZE WZGLEDU NA OGRANICZONA MOZLIWOSC
DZIALAN TERMOMDOERNIZACYJNYCH W BUDYNKU, KTORY JEST OBJETY OCHRONA KONSERWATORA
STOSOWANIE POMP CIEPEA JEST NIEZASADNE EKONOMICZNIE. BRAK MOZLIWOSCI WYKOANANIA
WrASCIWEJ IZOLACJI TERMICZNEJ SCIAN. BRAK MOZLIWOSCI TECHNICZNYCH NA WYKONANIE
INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA NISKOTEMPERATUROWEJ TYPOWEJ DLA URZADZEN POMP
CIEPEA.

Uzasadnienie:

Przy nieocieplonym obiekcie i wysokich temperaturach zasilania typowe sezonowe SCOP ~2,0-2,3 dla
powietrznych pomp wysokotemperaturowych (lepiej dopiero po termomodernizacji/obnizeniu temperatury
zasilania).

Ceny pradu (I-1X 2025 r.) to ~0,62 zt/kWh za energie czynng z tarczy + dystrybucja, co realnie daje ~0,95-1,10
z{/kWh brutto w rachunku koncowym, zaleznie od operatora/taryfy.

Koszt 1 GJ z pompy = 277,78 kWh / SCOP x cena kWh:

* przy SCOP =2,0i 1,05 z/kWh — ~146 zl/GJ

* przy SCOP =2,2i1,05 z/kWh — ~133 zt/GJ

(Dopiero przy SCOP = 3,0 schodzi to do ~100 zt/GJ, ale to zwykle nieosiggalne w nieocieplonym budynku na
grzejnikach.)

Orientacyjny koszt roczny: ~63-69 tys. zt (dla SCOP 2,0-2,2 i 1,05 zt/kWh).

Uzasadnienie o braku technicznych mozliwosci wykorzystania zrodfa ogrzewania — pompy ciepfta:

Pompy ciepta typu powietrze-powietrze lub powietrze-woda wymagajg przestrzeni zewnetrznej na jednostke
zewnetrzng. W kamienicy nie ma prywatnych ogréodkoéw czy taraséw, a elewacja nie moze by¢ naruszana.

Pompy gruntowe (np. odwierty pionowe) sg technicznie trudne do wykonania w zwartej zabudowie miejskiej, gdzie
dostep do terenu jest ograniczony, a infrastruktura podziemna (kanalizacja, gazociggi) koliduje z instalacjg.

Instalacje solarne i fotowoltaika wymagajg ekspozycji potudnioweyj i stabilnej powierzchni dachowej — dachy
zabytkowych kamienic sg czesto stromymi, wielospadowymi konstrukcjami,a ich nosnosc jest znacznie bardziej
ograniczona co uniemozliwia montaz lub znaczgco ogranicza efektywnos¢ instalacji.
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa®) | SCHE/18409/417/2025

Oceniany budynek

Rodzaj budynku? budynek mieszkalny / R
Przeznaczenie budynku?® wielorodzinny

Adres budynku Jana Pawla 11 7, Ozorkow, 95-035 Ozorkow -
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 nie R T i
ust. 2 ustawy® ~ ".]T‘L‘
Rok oddania do uzytkowania budynku® | 1850

Metoda wyznaczania charakterystyki metoda obliczeniowa

energetycznej®

Powierzchnia pomieszczen 486,34

o regulowanej temperaturze powietrza

(powierzchnia ogrzewana
lub chtodzona) A, [m?]”
Powierzchnia uzytkowa [m?] 558,84
[ Wazne do (rrrr-mm-dd)® | 2035-08-20

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej
danych wyznaczana jest 1.6dz Lublinek
charakterystyka energetyczna®)

Ocena charakterystyki energetycznej budynku'?

Wymagania dla nowego budynku
Oceniany budynek wedlug przepisow techniczno-
-budowlanych!?

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Wskaznik rocznego zapotrzebowania EU = 296,32 kWh/(m? - rok)
na energie uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania EK = 661,78 kWh/(m? - rok)
na energie koncowa!'?

Wskaznik rocznego zapotrzebowania | EP = 787,40 kWh/(m? - rok) EP = 65,00 kWh/(m? - rok)
na nieodnawialng energie pierwotna'?

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO, E ., =0,2401 t CO,/(m? - rok)

Udziat odnawialnych zrodet energii U,,. = 0,00 %
W rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP [kWh/(m?-rok)]

Oceniany budynek

500 =500

T Wymagania dla nowego budynku

Obliczeniowa roczna ilo$¢é zuzywanego no$nika energii lub energii przez budynek!*

System techniczny Rodzaj nosmkafnergn Ilo$¢ nosnika energii eanos k(e ea T
lub energii lub energii
Ogrzewania 1) Wegiel kamienny 97,96 kg
Przygotowania cieptej wody uzytkowej | 1) Energia elektryczna 42,45 kWh

Chtodzenia

12)

Whbudowanej instalacji oswietlenia

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa?)

| SCHE/18409/417/2025

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m?] 1648,22
Kubatura budynku o regulowanej | 1473,71

temperaturze powietrza [m?]

Podzial powierzchni uzytkowej
budynku!®)

powierzchnia mieszkalna: 486,34 m?, powierzchnia niemieszkalna: 72,50 m?

Temperatury wewnetrzne
w budynku w zaleznosci od stref
ogrzewanych'

24C, 20C, 16C, 8C

Rodzaj konstrukeji budynku

Przegrody budynku

tradycyjna
Wspdtczynnik przenikania
. ciepta przegrody U
Nazwa przegrody Opis przegrody [W/(m? - K)]
uzyskany wymagany'®)
1) inna Szerokosé: 0,8m, Wysoko$é: 2,60 1,30
2m
2) drzwi zewngtrzne | Szerokodé¢: 1,05m, Wysokosé: | 2,60 1,30
1,9m
3) drzwi zewngtrzne | Szerokos$é: 1,1m, Wysoko$¢: 2,60 1,30
1,9m
4) drzwi zewngtrzne | Szeroko$¢: 0,9m, Wysoko$¢: 2,60 1,30
2m
5) okno zewnetrze i Szeroko$é: 1,1m, Wysoko$é: 2,60 0,90
drzwi balkonowe 1,85m
6) okno zewnetrze i Szeroko$¢: 1,15m, Wysokosé: | 2,60 0,90
drzwi balkonowe 1,8m
7) okno zewngtrze i Szerokosé: 1,2m, Wysokos¢: 2,60 0,90
drzwi balkonowe 1,65m
8) okno zewnetrze i Szerokosé: 1,2m, Wysokos¢: 2,60 0,90
drzwi balkonowe 0,85m
9) okno zewnetrze i Szeroko$é: 1,25m, Wysokosé: | 2,60 0,90
drzwi balkonowe 1,75m
10) okno zewnetrze i | Szerokos¢: 1,25m, Wysokos¢: | 2,60 0,90
drzwi balkonowe 1,8m
11) okno zewngtrze i | Szeroko$¢: 1,4m, Wysoko$é: 2,60 0,90
drzwi balkonowe 1,8m
12) okno zewngtrze i | Szerokosé¢: 1,55m, Wysokosé: | 2,60 0,90
drzwi balkonowe 1,25m
13) okno zewngtrze i | Szerokos¢: 1,55m, Wysokosé: | 2,60 0,90
drzwi balkonowe 1,25m
14) okno zewngtrze i | Szeroko$¢: 1,1m, Wysokosé: | 2,60 0,90
drzwi balkonowe 1,85m
15) podtoga na Terakota (0,02 m, A=1,000 0,55 0,30
gruncie W/(m'K)); Beton zwykty z
kruszywa kamiennego 1900
(0,1 m, 2=1,000 W/(m'K));
Gruzobeton (0,152 m, A=0,280
W/(mK)); Piasek $redni (0,4
m, A=0,400 W/(m'K))
16) strop Sosna i §wierk wzdtuz wiokien | 0,60 0,25
miedzykondygnacyjn | (0,032 m, 2=0,300 W/(m'K));
y Trociny drzewne luzem
(migdzy belkami stropowymi)
(0,1 m, 2=0,090 W/(m'K));
Sosna i $wierk wzdhuz widkien
(0,025 m, A=0,300 W/(m'K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m-K)); Tynk lub
gtadZ cementowo-wapienna
(0,01 m, 2=0,820 W/(m'K))
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa?)

| SCHE/18409/417/2025

17) strop
miedzykondygnacyjn
y

Sosna i $wierk wzdhuz widkien
(0,032 m, A=0,300 W/(m-K));
Trociny drzewne luzem
(migdzy belkami stropowymi)
(0,1 m, 2=0,090 W/(m'K));
Sosna i $wierk wzdtuz widkien
(0,025 m, A=0,300 W/(m-K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
A=0,070 W/(m-K)); Tynk lub
gladZ cementowo-wapienna
(0,01 m, 2=0,820 W/(m'K))

0,60

0,00

18) strop
migdzykondygnacyjn
y

Sosna i $wierk wzdhuz widkien
(0,032 m, A=0,300 W/(m'K));
Trociny drzewne luzem
(miedzy belkami stropowymi)
(0,1 m, 2=0,090 W/(m'K));
Sosna i $wierk wzdtuz widkien
(0,025 m, A=0,300 W/(m'K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m-K)); Tynk lub
gladZ cementowo-wapienna
(0,01 m, 2=0,820 W/(m'K))

0,60

0,00

19) stropodach

Sosna i §wierk wzdtuz widkien
(0,032 m, 2=0,300 W/(m'K));
Trociny drzewne luzem
(migdzy belkami stropowymi)
(0,05 m, 2=0,090 W/(m-K));
Sosna i $wierk wzdtuz widkien
(0,025 m, A=0,300 W/(mK));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m-K)); Tynk lub
gladZ cementowo-wapienna
(0,01 m, 2=0,820 W/(m'K))

0,96

0,15

20) stropodach

Papa podwojnie bez posypania
zwirkiem (0,008 m, A=0,180
W/(m-K)); Sosna i $wierk
wzdtuz widkien (0,032 m,
A=0,300 W/(m-K)); Trociny
drzewne luzem (migdzy
belkami stropowymi) (0,05 m,
2=0,090 W/(m‘K)); Sosna i
swierk wzdhuz widkien (0,025
m, A=0,300 W/(m'K)); Ptyty z
trzeiny (0,01 m, A=0,070
W/(m‘K)); Tynk lub gladz
cementowo-wapienna (0,01 m,
A=0,820 W/(m'K))

0,92

0,15

21) éciana
wewnetrzna

Tynk lub gladZ cementowo-
wapienna (0,011 m, A=0,820
W/(mK)); Cegta pelna zwykta
(0,1 m, 2=0,780 W/(m'K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m-K)); Tynk lub
gltadZ cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

1,78

0,30

22) $ciana
wewnetrzna

Tynk lub gladZ cementowo-
wapienna (0,011 m, 2=0,820
W/(m'K)); Cegla pelna zwykta
(0,2 m, 2=0,780 W/(m'K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m-K)); Tynk lub
gltadZ cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

1,45

0,30
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Numer §wiadectwa?)
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23) $ciana
wewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-
wapienna (0,011 m, A=0,820
W/(m'K)); Cegta petna zwykta
(0,29 m, 2=0,780 W/(m'K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m'K)); Tynk lub
gladz cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

1,24

1,00

24) $ciana
wewngtrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-
wapienna (0,011 m, A=0,820
W/(m'K)); Cegla pelna zwykta
(0,36 m, 2=0,780 W/(m'K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m-K)); Tynk lub
gladz cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

1,12

0,30

25) $ciana
wewngtrzna

Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(mK)); Cegla pelna zwykta
(0,54 m, 2=0,780 W/(m'K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m'K)); Tynk lub
gtadZ cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

0,88

0,30

26) $ciana
wewngtrzna

Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(m'K)); Cegla pelna zwykta
(0,55 m, 2=0,780 W/(m-K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m-K)); Tynk lub
gladz cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

0,87

0,30

27) §ciana
wewngtrzna

Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(m'K)); Cegta petna zwykta
(0,55 m, 2=0,780 W/(m'K));
Ptyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m'K)); Tynk lub
gladZz cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

0,87

1,00

28) $ciana zewngtrzna

Tynk lub gltadZ cementowo-
wapienna (0,01 m, A=0,820
W/(m'K)); Cegla pelna zwykta
(0,08 m, 2=0,780 W/(m'K));
Tynk lub gtadZ cementowo-
wapienna (0,01 m, 2=0,820
W/(m'K))

3,37

0,20

29) $ciana zewngtrzna

Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna (0,015 m, A2=0,820
W/(m'K)); Cegtla petna zwykta
(0,14 m, 2=0,780 W/(m'K));
Piyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m'K)); Tynk lub
gladz cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

1,89

0,20

30) $ciana zewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna (0,01 m, 2=0,820
W/(m'K)); Cegla petna zwykla
(0,25 m, 2=0,780 W/(m'K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m'K)); Tynk lub
gladz cementowo-wapienna
(0,01 m, 2=0,820 W/(m'K))

1,52

0,20
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31) $ciana zewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-
wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(m'K)); Cegta petna zwykta
(0,26 m, 2=0,780 W/(m'K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m'K)); Tynk lub
gladz cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

1,46

0,20

32) $ciana zewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-
wapienna (0,011 m, A=0,820
W/(m'K)); Cegla pelna zwykta
(0,27 m, 2=0,780 W/(m'K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m-K)); Tynk lub
gltadz cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

1,45

0,20

33) $ciana zewnetrzna

Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(mK)); Cegla pelna zwykta
(0,32 m, 2=0,780 W/(m'K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m'K)); Tynk lub
gtadZ cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

1,32

0,20

34) Sciana zewngtrzna

Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(m'K)); Cegla pelna zwykta
(0,36 m, 2=0,780 W/(m'K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m'K)); Tynk lub
gladz cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

1,23

0,20

35) $ciana zewnetrzna

Tynk lub gltadZz cementowo-
wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(m'K)); Cegta petna zwykta
(0,5 m, 2=0,780 W/(m'K));
Ptyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m'K)); Tynk lub
gladZz cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

1,01

0,20

36) $ciana zewnetrzna

Tynk lub gltadZ cementowo-
wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(m'K)); Cegla pelna zwykta
(0,6 m, 2=0,780 W/(m'K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m-K)); Tynk lub
gladZz cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

0,89

0,20

37) $ciana zewnetrzna

Tynk lub gtadZ cementowo-
wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(m'K)); Cegta pelna zwykta
(0,66 m, 2=0,780 W/(m'K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m'K)); Tynk lub
gtadZ cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

0,84

0,20

38) $ciana zewnetrzna

Tynk lub gladZ cementowo-
wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(m'K)); Cegta petna zwykta
(0,7 m, 2=0,780 W/(m'K));
Plyty z trzciny (0,01 m,
2=0,070 W/(m'K)); Tynk lub
gtadZ cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m'K))

0,80

0,20
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—17) z :
System ogrzewania sty deions oni Srednia
pis sezonowa
systemu o
sprawnosé
Wytwarzanie ciepta | Kociot na paliwo state 0.62
Przesyt ciepta Zrodto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie 1.00
elektryczne, piec kaflowy, kominek)
Akumulacja ciepla System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1.00
Regulacja Ogrzewanie piecowe lub z kominka 0.70
i wykorzystanie ciepta
System P rzygot(?l\;f)anla cieplej Elementy sktadowe q Srednia roczna
wody uzytkowej Opis .
systemu Sprawnosc
Wytwarzanie ciepta | Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z 0.96
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)
Przesyt ciepla Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez 0.80
obiegdw cyrkulacyjnych
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej 0.85
wyprodukowany po 2005 r.
17) 3 :
System chtodzenia ety Ao oni Srednia
pis sezonowa
systemu o
sprawnosé

Wytwarzanie chtodu

Przesyt chtodu

Akumulacja chtodu

Regulacja
i wykorzystanie
chtodu

Wentylacja

Grawitacyjna zgodnie z przegladami kominiarskimi

System wbudowanej instalacji
o$wietlenia!? 17)

Nie dotyczy

Inne istotne dane dotyczace
budynku

Budynek objety ochrona konserwatora co moze ogranicza¢ dziatania termomodernizacyjne.
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU [KWh/(m? - rok)]'®

Ogrzewanie Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma

1 wentylacja uzytkowa wbudowane
[kWh/(m? - rok)] 268,79 27,53 0,00 296,32
Udziat [%] 90,71 9,29 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie¢ uzytkowa EU: 296,32 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie konicowg EK [kWh/(m? - rok)]'®
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane'?
1) Wegiel kamienny 619,33 0,00 0,00 0,00 619,33
2) Energia elektryczna 0,00 42,45 0,00 0,00 42,45
Suma [kWh/(m? - rok)] 619,33 42,45 0,00 0,00 661,78
Udziat [%] 93,59 6,41 0,00 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 661,78 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna EP [kWh/(m? - rok)|'®
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane'?
1) Wegiel kamienny 681,27 0,00 0,00 0,00 681,27
2) Energia elektryczna 0,00 106,13 0,00 0,00 106,13
Suma [kWh/(m? - rok)] 681,27 106,13 0,00 0,00 787,40
Udziat [%)] 86,52 13,48 0,00 0,00 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP: 787,40 KWh/(m? - rok)
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Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej
budynku w zakresie!®):

1) przegrod budynku w przypadku planowania robdét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych
ponad 25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

Wymagane docieplenie budynku - dotyczy przegréd pionowych i poziomych (dachu, stropodachu, stropu poddasza
nieogrzewanego)

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robdt budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Zmiana sposobu ogrzewania z miejscowego na centralne, bardziej sprzyjajace ekologii - przylaczenie do sieci cieptowniczej lub
inne rozwigzania mozliwe technicznie do zrealizowania.

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robdt budowlanych, o ktorych mowa w pkt 1

Wymiana zdegradowane;j stolarki okiennej i drzwiowej w ktorej brak mozliwos$ci regulacji powoduje nadmierng wentylacje -
wychtadzanie pomieszczen ogrzewanych (dodatkowe straty ciepta).

4) systemow technicznych w budynku lub cz¢$ci budynku niezaleznie od planowanych robdt budowlanych, o ktérych
mowa w pkt 2

Rozwazy¢ zmiang sposoby przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegdtowe informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje
dotyczace dziatan, jakie nalezy podjaé w celu wypelnienia zalecen)

Budynek wymaga gruntownej termomodernizacji.
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Oswiadczam, ze dokument zostal wygenerowany z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkdow.
Jednoczesnie jestem $wiadomy(a) odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego oswiadczenia.

Oswiadczenie sporzadzajacego $wiadectwo:

Sporzadzajacy Swiadectwo:

Imie i nazwisko: Jakub Ignaczak
Nr wpisu do wykazu??: 18409
Data sporzadzenia swiadectwa: 2025-08-20 Podpis?!

Jakub lgngcznk

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa?) SCHE/18409/417/2025

Objasnienia

D}

2

3

4

5

6)
7

8

9

10

1)

13

14

15)
16)

17,
18

19

20)
21)

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony
centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz. U. z 2021 r. poz. 497, z p6zn. zm.).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny,
magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r|
poz. 682, z pdzn. zm.), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotne;j.
Budynek, o ktorym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak/nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chlodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych
w budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢ po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym
mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Nalezy wypehié¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢
pierwotna EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania
cieplej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji oswietlenia z maksymalng warto$cia wskaznika EP wynikajaca z przepisow techniczno-
-budowlanych oraz poréwnania wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku z maksymalna wartoscia wspotczynnika
wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz
wspotczynnikéw U nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku
podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspdtezynnikéw przenikania ciepta przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny
przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

Wymagania dotyczace wartosci wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej EP powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo
wznoszonego oraz powinny zby¢ zgodne z warto$ciami obowiazujacymi na dzien sporzadzenia swiadectwa.

Wskaznika rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa oraz nieodnawialng energi¢ pierwotna przez system wbudowanej instalacji
oswietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda
zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapi¢ roznice w wynikach koncowych
migdzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposob
uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalaja wnioskowaé
o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

Podzial powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna: ... m?, cze$¢ garazowa: ... m?, cze$¢ ustugowa: ... m?, cze$é techniczna: ... m?).

Okreslone zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi.

Wymagania dotyczace wartosci wspolezynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo
wznoszonego albo budynku podlegajacego przebudowie oraz powinny by¢ zgodne z warto$ciami obowiazujacymi na dzien sporzadzenia
$wiadectwa.

W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac.

Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU, energi¢ koncowa EK i nieodnawialng energi¢ pierwotna EP odpowiednio dla
systemu ogrzewania, systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, systemu chlodzenia, systemu wbudowanej instalacji o§wietlenia i dla
urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni A,. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koficowg i nieodnawialna
energi¢ pierwotng dla urzgdzen pomocniczych systemow technicznych odniesione do powierzchni A, nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach
dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypelnienie jest obowiazkowe, chyba ze nie ma uzasadnionej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowiazujacymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Zgodnie z art. 5 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdow.
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Uwagi

L.

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czg¢sci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376, z p6ézn. zm.).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie
na nieodnawialng energi¢ pierwotna, energi¢ koncowg oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okre$la si¢ na podstawie budowlane;j
dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje si¢ standardowy albo faktyczny sposdb uzytkowania, w zaleznos$ci
od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nicodnawialng energie pierwotna uwzglgdnia obok energii koncowej dodatkowe naktady nicodnawialnej energii
pierwotnej na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazuja na
nieznaczne zapotrzebowanie na energie i tym samym wysoka efektywnos¢ energetyczna budynku i zuzycie energii chroniace zasoby naturalne
i $rodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa okresla roczng ilos¢ energii dostarczang do budynku dla systemow: ogrzewania, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o§wietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koficowa jest to ilo$¢ energii,
ktora powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat,
aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezb¢dna
wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne
w budynku i jego wysoka efektywnos¢ energetyczng.
Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszona o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepla pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub
z powietrzem wentylacyjnym,

¢) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie warto$ci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczna przegrod, niewielkie straty ciepta przez wentylacj¢ oraz optymalne

zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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